Rola cieczy jonowych w fotokonwersji CO2

Jednym z najwazniejszych celow dtugoterminowej strategii UE jest osiagnigcie celow temperaturowych
oraz neutralnosci emisyjnej, co zapisano w porozumieniu paryskim z 2015 r. W tym odniesieniu, badania nad
wychwytywaniem i konwersja CO, zostaty uznane za kluczowy priorytet umozliwiajacy 0Siggnigcie
wyznaczonych celow klimatycznych. Pokonanie istniejacych barier wytwarzania cennych chemikaliow
w procesie konwersji CO, z zastosowaniem energii stonecznej zblizytoby nas do realizacji tych ambitnych
celow.

Fotokataliza heterogeniczna jest rozwigzaniem, ktére umozliwia jednoczesne wykorzystanie CO, a takze
produkcje cennych zwigzkéw chemicznych/nosnikéw energii (takich jak metan lub metanol itp.)
z wykorzystaniem promieniowania stonecznego. Rozwoj fotokonwersji CO, wymaga jednak zaprojektowania
nowych materiatow, ktore poza wysoka fotoaktywnoscia beda charakteryzowaty si¢ takze zdolnoscig
do wychwytywania CO.. Zaproponowane w projekcie badania zwigzane sa z opracowaniem nowej grupy
fotokatalizatoréw w postaci szkieletow metaloorganicznych (MOF) zawierajacych Cu, Ag modyfikowanych
aminokwasowymi cieczami jonowymi (ILs). Materialy te stuzy¢ maja skutecznemu wychwytywaniu
i przeksztatcaniu CO, w cenne weglowodory z wykorzystaniem swiatta widzialnego (Rys. 1). Szkielety
metaloorganiczne stanowia stosunkowo nowa, rewolucyjna grupe nanoporowatych materiatow krystalicznych
o niezwykle wysokiej zdolnosci do wychwytywania CO; wynikajacej z ultrawysokiej powierzchni wiasciwej
oraz wysokiej porowatosci. Modyfikacja MOF za pomoca aminokwasowych ILs umozliwi podniesienie
pojemnosci sorpcyjnej fotokatalizatorow. Jony/klastry Cu i Ag zawarte w strukturze MOF zapewnia
zwigkszong aktywnos¢ katalityczna, a tym samym wydajnos¢ fotokonwersji CO,. Co wigcej, zrozumienie
oddziatywan migdzy CO, a powierzchniag ILsS/MOF umozliwi wyjasnienie roli cieczy jonowych w procesie
fotokonwersji CO., co jest gtownym celem projektu.

Zaproponowane badania obejmuja opracowanie nowych MOF do fotokonwersji CO, oraz ich
modyfikacj¢ aminokwasowymi ILs. Struktura i wtasciwosci MOF oraz IL/MOF zostana zbadane przy uzyciu
zroznicowanych zaawansowanych technik analitycznych. Okreslone zostang zdolnosci sorpcyjne MOF
i ILs/MOF umozliwiajace zrozumienie procesow adsorpcji-desorpcji zachodzacych podczas fotokatalitycznej
konwersji CO- i ich wptywu na wydajnos¢ fotokonwersji. Efektywnos¢ fotokonwersji CO» zostanie oceniona
w fazie gazowej i cieklej. Zaproponowane badania umozliwig zrozumienie roli osadzonych na powierzchni
MOF cieczy jonowych w fotokonwersji CO5.

Efektem realizacji badan bedzie nowa klasa MOF zawierajacych Cu lub Ag modyfikowanych
aminokwasowymi cieczami jonowymi. Ponadto, uzyskane wyniki pozwolg na zrozumienie mechanizmu
wzbudzania nowych fotokatalizatorow oraz okreslenie indywiduéw chemicznych biorgcych udzial w reakcji
fotokatalitycznej. Uzyskana wiedza przyczyni si¢ takze do rozwoju innych obszaréow badawczych, takich jak
kataliza i magazynowanie gazow. Ze wzgledu ma interdyscyplinarny charakter badan w realizacje projektu
zaangazowani beda naukowcy posiadajacy doswiadczenie w zakresie fotokatalizy heterogenicznej oraz cieczy
jonowych. Badania zostang przeprowadzone na Uniwersytecie Gdanskim oraz Politechnice Gdanskiej we
wspotpracy z lonic Liquid Group z Uniwersytetu w Pizie (Wtochy) oraz specjalistg z zakresu modelowania
ciata statego z Uniwersytetu w Yachay (Ekwador).

Ponadto oczekuje si¢, ze przelom w technologii fotokonwersji CO> moze w dluzszej perspektywie
wplynacé na rozwdj w sektorze ,,czystej” produkcji energii, co ostatecznie doprowadzi do zmniejszenia
emisji CO, do atmosfery i zwigkszenia zuzycia energii ze zrodel odnawialnych. Nowe technologie wplyna
na konkurencyjnos$¢ polskich firm, handel miedzynarodowy i zatrudnienie w sektorze B + R.

Porowaty fotokatalizator

Rysunek 1. Ogélna idea zaproponowanych w projekcie badan



