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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Organicznej -> Pracownia Chemii Cukréw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Barbara Dmochowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

studenta

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75

Cel przedmiotu

*  zaznajomienie studentéw z podstawowym podziatem cukréw w zalezno$ci od liczby atomow wegla;

*  zaznajomienie studentow z nomenklaturg cukrow (IUPAC i zwyczajowq);

*  zapoznanie studentéw z konformacjami pierscienia pieciocztonowego, szescioczionowego cukru oraz
cyklicznych uktadéw nienasyconych;

*  zaznajomienie studentéw z oddziatywaniami sterycznymi i elektronowymi w piranozach;

*  poznanie podstaw obliczania sktadu mieszaniny rownowagowej, obliczanie G réwnowagi
konformacyjnej i konfiguracyjnej;

*  poznanie podstaw fizycznych metod badania budowy cukréw prostych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie . Posiada umiejetnosé [SU4] test/egzamin - ustny lub
ocenia wyniki przeprowadzanych |krytycznej oceny wynikow pisemny
eksperymentéw, dokonywanych przeprowadzonych
obserwaciji i obliczeh eksperymentéw, dokonanych
teoretycznych, a takze dyskutuje |obserwacji i/lub obliczen
btedy. teoretycznych.

[CHEMMU2_KO01] Zna . Docenia i rozumie role [SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
ograniczenia wiasnej wiedzy, cukréw w zyciu cztowieka. dyskusja
rozumie koniecznos$¢ dalszego * Rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé |ksztatcenia sie w celu gtebszego
do tego inne osoby. zrozumienia reakcji, ktore
zachodza w komorkach zywego
organizmu.
[CHEMMU2_WO05] Operuje . Formutuje i definiuje [SW4] test/egzamin - ustny lub
pogtebiong wiedzg w zakresie podstawowe prawa i pojecia pisemny
studiowanej specjalnosci. stosowane w chemii

weglowodandw.

» Zna zasady nomenklatury
IUPAC dla cukréw tancuchowych
oraz cyklicznych.

* Rozréznia zaleznosci
stereochemiczne miedzy
monosacharydami.

» Okresla czynniki wpltywajace na
wielkos¢ efektu anomerycznego.
*» Rozrdznia efekt anomeryczny i
odwrotny efekt anomeryczny.

* Przedstawia réwnowage
konformacyjna i konfiguracyjng
oraz okresla czynniki wptywajace
na AG réwnowagi konformacyjnej
i konfiguracyjne;j.

* Zna fizyczne metody badania
budowy cukréw prostych w chemii
weglowodanoéw oraz cechy widm
charakterystyczne dla cukréw i ich
pochodnych.

Tresci przedmiotu

1.

Problematyka wyktadu:

wystepowanie i rola cukrow w przyrodzie; podziat cukrow w zaleznosci od liczby atomoéw wegla;
budowa i konstytucja odmian tancuchowych aldoz i ketoz, wzory perspektywiczne i rzutowe Fischera i
Newmana (zasady rzutowania, dozwolone i niedozwolone operacje);

zasady nomenklatury konfiguracji D,L-cukréw (koncepcja Rozanowa), enancjomeria, diastereoizomeria,
epimeria, podziat cukrow wg grup funkcyjnych innych niz OH; rodziny diastereoizomeréw cukréw,
nazwy IUPAC i zwyczajowe cukréw wyzszych niz szeScioweglowe i modyfikowanych;

odmiany cykliczne cukréw, przegrupowanie okso-cyklo aldoz i ketoz (hemiacetale), konfiguracja
anomerycznego atomu wegla, zasady nomenklatury konfiguracji, anomerycznej piranoz, furanoz i
cukrow o liczbie atoméw wigkszej niz 6;

wyznaczanie konfiguracji anomerycznej, mutarotacja i anomeryzacja pomiary polarymetryczne,
wiasciwosci anomerycznego atomu wegla i anomerycznej grupy OH, struktura acetali, wtasnosci
redukujace cukréw prostych, tautomeria karbonylowo-endiolowa w Srodowisku zasadowym,
przeksztatcanie aldoz w ketozy i odwrotnie, izomeria konstytucyjna cukrow prostych w roztworze
wodnym;

Budowa i nomenklatura wybranych pochodnych cukréw, O- i N-glikozydy, acylocukry, deoksycukry,
anhydrocukry, cukry nienasycone, halogenki glikozylowe, disacharydy, oligosacharydy, alditole, kwasy
uronowe i aldonowe oraz ich pochodne, witamina C, wzory Milesa;

izomeria konformacyjna, wyznaczanie trwatosci erytro- i treo-butano-2,3-dioli, konformacje acyklicznych
pochodnych cukréw, reguty przeksztatcania wzoréw Fischera we wzory perspektywiczne najtrwalszych
konformacji zygzakowatych, konformacja sierpowa, oddziatywania destabilizacyjne 1,2-sc i 1,3-syn;
konformacije pierscieni piranozowych, zasady nomenklatury konformacji, uzywanie symboli
konformacyjnych dla rozréznienia epimerow i diastereoizomeréw konformacyjnych cukrow, mapa
przeksztatcen konformacyjnych pierscienia cukrowego, poréwnanie wykresu energetycznego cukrow i
cykloheksanu, oddziatywania steryczne i elektronowe w piranozach, matematyczne zalezno$ci, czynniki
wplywajace na catkowitg warto$é energii odmian konformacyjnych piranoz, sposéb wyznaczania
wartosci energii oddziatywan niewigzacych na podstawie badania rownowag powstawania komplekséw
boranowych modelowych cyklitoli i wybranych par anomeréw cukréw i ich pochodnych, oddziatywania
destabilizujgce;

obliczanie G réwnowagi konformacyjnej i konfiguracyjnej, efekt anomeryczny, czynniki wptywajace na
wielkos$¢ efektu anomerycznego, wplyw na trwato$¢ konformacji cukru, odwrécony efekt anomeryczny,
efekty rozpuszczalnikowe, efekt egzoanomeryczny;

fizyczne metody badania budowy czgsteczki cukru: spektroskopia w podczerwieni (cechy widm),
spektroskopia NMR (czynniki wptywajace na warto$¢ przesuniecia chemicznego, wptyw obecnosci i
orientacji aksjalnych grup np. OAc na wartos¢ przesuniecia chemicznego, wyznaczanie sktadu
mieszaniny rownowagowej wolnych cukréw w D20, wyznaczanie konfiguracji pentopiranoz w stosunku
do standardowej beta-D-ksylopiranozy, sprzezenia spinowo-spinowe, czynniki wptywajace na zaleznos¢
statej sprzezenia, relacje konfiguracyjne protonéw w pierscieniach piranozowych i furanozowych,
okreslanie konfiguraciji i konformacji pierscieni cukrowych na podstawie przesuniecia chemicznegoH1
oraz J1,2, sprzeganie dalekiego zasiegu, analiza widm, poréwnanie widm 13C NMR furanoz i piranoz);

Wymagania wstepne

i dodatkowe

Zaliczony przedmiot: Chemia organiczna, Techniki spektroskopowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Na konicowa ocene zaliczenia
przedmiotu wptywa $rednia ocen z
pisemnych trzech kolokwiéw z
poszczegdlnych czesci wykiadu
lub jedna ocena z pisemnego
kolokwium cato$ciowego.

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. F. Stoddart Stereochemistry of Carbohydrates

A. Wisniewski, J. Madaj Podstawy Chemii Cukréw

Uzupetniajaca lista lektur

T. Sokotowska, A. Wisniewski Nomenklatura weglowodanéw
odpowiednik Nomenclature of Carbohydrates (Recommendations 1996)

B. O. Fraser-Reid, K. Tatsuta, J. Thiem Glycoscience: Chemistry and
chemical Biology

G-J Boons, K. J. Hale Organic Synthesis with Carbohydrates

S. A. Brooks, M. V. Dwek, U. Schumacher Functional & Molecular
Glycobiology

P. Crabbé Metody chiralooptyczne w chemii

J. Swiderski, J. Strucinski, A. Temeriusz Podstawy chemii
weglowodandéw

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

pytania z zakresu tre$ci programowych wyktadu

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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