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Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Biotechnologii Molekularnej -> Pracownia Bionanotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Agnieszka Zylicz-Stachula

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do pracy w laboratorium biotechnologicznym. Kurs
zapewnia kompleksowe zrozumienie technik zwigzanych z inzynierig genetyczng i biologig syntetyczng oraz
omawia ich zastosowanie we wspoétczesnej medycynie, rolnictwie i biotechnologii. W ramach przedmiotu
dyskutowane sg przewidywane kierunki rozwoju, mozliwosci oraz zagrozenia, stwarzane przez wspoétczesng
inzynierie genetyczna, a takze poruszane sg kwestie etyczne, bezpieczenstwa oraz wptyw spoteczny.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_U08] Przedstawia w
sposéb przystepny,

jezykiem naukowym typowym dla
nauk

chemicznych fakty z chemii.

1. projektuje startery DNA oraz
warunki reakcji PCR,

2. analizuje sekwencje DNA,

3. odczytuje i analizuje
chromatogramy DNA,

4. identyfikuje sekwencje
rozpoznawane przez
endonukleazy restrykcyjne oraz
przewiduje produkty trawienia
DNA tymi enzymami,

5. projektuje uktady do ekspresji
genow,

6. podaje mozliwosci
praktycznego zastosowania
poznanych technik oraz narzedzi
molekularnych,

7. proponuje zastosowanie
konkretnych technik i narzedzi
molekularnych do

rozwigzania postawionego
problemu,

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[CHEML3_W03] Wyjasnia w
zaawansowanym stopniu
zaleznosci pomiedzy strukturg
materii a jej obserwowanymi
wiasciwosciami.

1. rozumie i opisuje budowe oraz
wiasciwosci DNA, RNA i biatek,
2. rozumie i opisuje procesy
replikaciji, transkrypciji i translaciji,
3. opisuje wybrane mechanizmy
regulacji ekspresji genow,

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W02] Opisuje w
zaawansowanym stopniu
wiasciwosci pierwiastkow i
najwazniejszych zwigzkow
chemicznych, wymienia metody
ich otrzymywania oraz sposoby
analizy.

1. wymienia, charakteryzuje i
rozumie metody stosowane w
biotechnologii

molekularnej i inzynierii
genetycznej,

2. wymienia i charakteryzuje
podstawowe komponenty
chemiczne oraz narzedzia
molekularne, stosowane w
inzynierii genetycznej m.in. sondy
molekularne, wektory do
klonowania, polimerazy, ligazy
DNA,

endo i egzonukleazy oraz inne
enzymy modyfikujgce DNA,

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_KO01] Identyfikuje
poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego.

1. rozumie potrzebe dalszego
ksztafcenia sie,

2. wykazuje ostroznosc¢ i
krytycyzm w odbiorze i
interpretacji informacji z dziedziny
inzynierii genetycznej dostepnej w
srodkach masowego przekazu

3. uswiadamia sobie i docenia
mozliwosci, stwarzane przez
wspotczesng biotechnologie oraz
inzynierie genetyczng,

4. jest wrazliwy na potencjalne
zagrozenia dla Srodowiska i
spoteczenstwa,

stwarzane przez wspétczesng
inzynierie genetyczna,

5. rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu
informacji o nowych osiggnieciach
biotechnologii i inzynierii
genetycznej i potrafi przekazac je
w sposéb zrozumiaty,

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

inzynieria genetyczna, biotechnologia molekularna, biologia syntetyczna: pojecia, historia, osiagniecia,
perspektywy, zagrozenia; mikroorganizmy i zwierzeta transgeniczne; wiasciwosci i zastosowania biatka
fluorescencyjnych; rodzaje i zastosowanie PCR w inzynierii genetycznej i diagnostyce molekularnej
(definicja, wybrane modyfikacje i przyktadowe zastosowania); techniki izolowania kwaséw nukleinowych;
techniki elektroforetyczne, procedury klonowania molekularnego i klonowanie wysoko-przepustowe;
podstawowe narzedzia molekularne (wektory, polimerazy, ligazy, nukleazy, fosfatazy oraz inne enzymy
modyfikujgce DNA); endonukleazy restrykcyjne i ich zastosowania; metody wprowadzania
rekombinowanego DNA do komérek; metody selekcji pozytywnych klonéw bakteryjnych; techniki
hybrydyzacyjne, wybrane systemy ekspresji genow

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych zadania symulacyjne 0.0% 28.0%
efektow uczenia sie 10-minutowa prezentacja 0.0% 20.0%
test 0.0% 52.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Literatura obowigzkowa nie jest wymagana do zaliczenia przedmiotu.

Uzupetniajgca lista lektur 1. Lewandowska Ronnegren A., Techniki laboratoryjne w biologii
molekularnej. Medpharm, Wroctaw, 2023

2. Weglenski, P.; Genetyka molekularna. Wydawnictwo naukowe
PWN, wyd. 6, 2006, Warszawa, 2024

3. Brown, T.A.; Genomy. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
2019

4. Kiristiansen, B., Ratledge, C. Podstawy biotechnologii.
Wydawnictwo Naukowe PWN, wyd. 1, 2011, Warszawa, 2024

5. Buckingham, M.L.; Molecular diagnostics: Fundamentals, Methods
and Clinical Applications. F.A. Davis Company, 2019

Adresy eZasobdow

Przyk+adowe zagadnienia/ Matrycowy DNA po reakcji mutagenezy miejscowo-specyficznej mozna usung¢ poprzez:

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

a) trawienie endonukleazg restrykcyjng Dpnl,

b) ekstrakcje wykorzystujacg zwigzki organiczne (fenol/chloroform),
c) precypitacje etanolem,

d) trawienie niespecyficzng nukleaza.

Uzupetnij ponizsze zdanie:

"Enzym wykorzystywany w inzynierii genetycznej do defosforylowania koncéw czasteczki DNA
10 e

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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