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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Metody analizy wtasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw nieorganicznych 13.3.1168
i ich uktadéw hybrydowych ZAO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia forma| niestacjonarne (zaoczne)
modut

. . wszystkie
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Lech Chmurzynski; dr hab. Agnieszka Chylewska; dr hab. Dariusz Wyrzykowski; dr hab. Joanna Makowska, profesor
uczelni; dr hab. Aleksandra Dabrowska, profesor uczelni; prof. dr hab. Ewa Siedlecka

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wykfad zajecia 18 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 22 godz.
Wyktad: 18 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2021/2022 letni
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wyktad z prezentacjg multimedialng Sposob zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z kolokwium obejmujgcego tematyke prezentowang na wyktadzie w
oparciu o tresci programowe

Sposoéb weryfikacji zatlozonych efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje problemy w formie pisemnej z zakresu chemii podstawowej oraz nowoczesnych metod fizyko-chemicznych (KW_05).
Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student odpowiada na pytania zawarte w zaliczeniu pisemnym przedmiotu (K_U04)

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student uczestniczy w konsultacjach z nauczycielem (K_K01).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia analityczna, metody spektroskopowe, podstawy biochemii

B. Wymagania wstgpne
znajomos$¢ metod i sposobdw powstawania widm absorpcyjnych zwigzkéw nieorganicznych, znajomosé podstawowych pojeé stosowanych w
spektroskopii zwigzkéw chemicznych; umijetnos¢ interpretacji widm UV-Vis i IR, znajomos$¢é podstawowych technik instrumentalnych; znajomosc¢
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podstaw budowy i wtasciwosci aminokwasoéw i peptydéow
Cele ksztatcenia

» zapoznanie z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wykfadu
Tresci programowe

Podstawy potencjometrii;; zastosowanie metody potencjometrycznej do wyznaczenia wartosci statych rébwnowag kwasowo-zasadowych w
roztworach oraz statych rownowag reakcji kompleksowania; zastosowanie metod chemii teoretycznej do przewidywania krzywych miareczkowania;
metody badania przemian fazowych w zwigzkach biolo-gicznie czynnych przy uzyciu réznicowej kalorymetrii skaningowej; efekty energetyczne
przemian fizycznych i chemicz-nych; definicje nazw i skrétéw stosowanych w analizie termicznej, przyklady zastosowan. Budowa oraz zasada
dziatania analizatora TG, DTA oraz DSC; spektroskopia IR i UV-Vis w analizie chemicznej zwigzkéw chemicznych; zastosowanie spektroskopii UV-
Vis do wyznaczania warto$ci statych trwatosci i statych kwasowo-zasadowych prostych komplekséw jednordzeniowych; wstep do kinetyki
chemicznej; wybrane metody kinetyczne okreslania mechanizméw reakcji chemicz-nych; metodyka analizy danych kinetycznych uzyskanych w
wyniku pomiaréw spektrofotometrycznych; wigzanie wodo-rowe; anizotropowy potencjat opisujacy oddziatywania tancuchéw bocznych reszt
aminokwasowych do przewidywania ab initio struktur peptydéw i biatek.
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/molspec/uvvisab1.htm
http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/Spectrpy/UV-Vis/spectrum.htm
A2. Literatura studiowana samodzielnie przez studenta:

D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler — Fudamentals of Analytical Chemistry

J. Kenkel — Analytical Chemistry for Technicians

T. Jasinski — Analiza miareczkowa w $rodowiskach niewodnych

J. Minczewski, Z. tada — Miareczkowanie potencjometryczne

J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna

S.F.A. Kettle — Fizyczna chemia nieorganiczna

S.J. Lippard, J.M. Berg — Podstawy chemii bionieorganicznej

G.W.H. Héhne, W.F. Hemminger, H.J. Flammersheim — Differential Scanning Calorimetry
A. Molski — Wprowadzenie do kinetyki chemicznej

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO05: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie studiowane;j Zna metodyke ustalania budowy zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe metody
specjalnosci; spektralne (spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia w UV-VIS); zna
K_U02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych podstawowe systemy klasyfikacji ciektych srodowisk reakcji chemicznych; zna i
eksperymentow, dokonywanych obserwaciji i obliczen rozumie procesy oddziatywan kwasowo-zasadowych zachodzacych w $rodowiskach
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy; niewodnych; rozumie problematyke wigzania wodo-rowego oraz rébwnowag
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie przeniesienia protonu w srodowiskach niewodnych; zna podstawowe instrumentalne

koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do metody badania rownowag w $rodowiskach niewodnych; zna teoretyczne meto-dy

tego inne osoby; umozliwiajace badanie wptywu wartosci pH oraz rodzaju rozpuszczalnika na
konformacje modelowych peptydéw oraz sposéb do przewidywania przebiegu
krzywych miareczkowania potencjometrycznego oraz wyznaczania statych pKa dla
ukfadéw peptydowych; zna poprawng nomenklaturg i symbolikg chemiczna
stosowang w analizie termicznej oraz w kalorymetrii; zna techniki stosowane w
analizie termicznej oraz w kalorymetrii; zna elementy chemii zwigzkow
kompleksowych jednordzeniowych; rozumie réwnowagi tworzenia kompleksow
jednordzeniowych oraz zna metodyke wyznaczania statych trwatosci kwasowo-
zasadowych komplekséw jednordzeniowych metodami spektrofotometrycznymi oraz
metodg potencjometryczng; zna wybrane kinetyczne metody okreslania
mechanizméw reakcji chemicznej: metody przeptywowe — metoda zatrzymanego
przeptywu —stopped-flow, metoda ciagtego przeptywu — continous-flow, metoda
przerywanego przeptywu — quenchedflow; zna metodyke analizy danych
kinetycznych uzyskanych w wyniku pomiaréw spektrofotometrycznych; zna
charakterystyke wigzania wodorowego wraz z wystgpowaniem (zwigzki
nieorganiczne i organiczne); zna techniki pomiarowe umozliwiajace znalezienie
wigzania wodorowego w zwigzku chemicznym (spektroskopia w podczerwieni, 1H-
NMR, spektroskopia UV i UV-VIS, potencjometria, konduktometria, metody
obliczeniowe, kalorymetria, badania dielektryczne, badania dyfrakcyjne); zna
podziat aminokwaséw ze wzgledu na budowe fancucha bocznego oraz rozumie
modele do opisywania asocjacji hydrofobowe;.

Umiejetnosci
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Metody analizy wtasciwosci fizykochemicznych zwigzkow nieorganicznych i ich ukiadgngWy

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny wynikdéw przeprowadzonych eksperymentow,
dokonanych obserwacji i/lub obliczen teoretycznych.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sig, inspiruje i organizuje proces
uczenia sie innych oséb; jest w stanie postugiwac¢ sie wiedzg chemiczng w korelac;ji
z innymi naukami przyrodniczymi do wyjasniania przebiegu zjawisk spotykanych w

zyciu codziennym.

Kontakt

lech.chmurzynski@ug.edu.pl
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