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dr hab. Monika Paszkiewicz

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wykfad zajecia 30 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 15 godz.
Wyktad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2022/2023 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykfad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Ocena koncowa bedzie ustalona na podstawie $redniej arytmetycznej z 2 ocen
czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru.

Negatywna ocena koricowa moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego
kolokwium. Ocena pozytywna z kolokwium to min. 51% mozliwych do uzyskania
punktow.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

Sposob weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Ocena poprawnosci rozwigzania testow i odpowiedzi na pytania otwarte (kolokwia) dotyczace zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie, w tym
najnowszych odkry¢é w zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z ochrong $rodowiska; (K_WO01, K_W05, K_W11), poprawnosci opisu sposobow
pobierania i przygotowania probek do analizy oraz technik i narzedzi odpowiednich do poboru probek srodowiskowych (K_WO05 i K_W11).

Sposob weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:
Ocena swobodnej wypowiedzi studenta dotyczacej aktualnej wiedzy o $rodowisku i jego ochronie, ocena umiejetnosci weryfikacji poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, checi doksztatcania sie poprzez czytanie publikaciji w czasopismach naukowych i uczestniczenie w konsultacjach (K_K01).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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Chemia ogodlna, Chemia organiczna, Chemia analityczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej, chemii organicznej oraz analizy chemicznej i instrumentalnej.

Cele ksztatcenia

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z zagadnieniem pobierania i przygotowywania probek do dalszych etapéw analizy chemicznej. Poznanie
nowoczesnych technik pobierania i przygotowywania prébek bedacych integralng czescig procesu analitycznego.

Tresci programowe

Program obejmuje oméwienie zagadnien zwigzanych z pobieraniem i przygotowaniem do dalszych analiz chemicznych prébek powietrza, wody i
gleby oraz innych wybranych materiatéw a takze prébek naturalnych. Ogolne podstawy procesu pobierania prébek, reprezentatywnosé prébki,
sktadniki probki (matryca, analit). Problemy analizy sladowej. Jednostki stosowane do wyrazania stezen analitow sladowych. Pobér prébek w analizie
Srodowiska. Utrwalanie i przechowywanie prébek oraz zagadnienia zwigzane z utratg analitéw. Matryce i ich wptyw na przygotowanie prébek do
analiz. Przygotowanie probek do analiz nowoczesnymi technikami separacyjnymi: techniki ekstrakcyjne (miedzy innymi ekstrakcja ciecz-ciecz,
ekstrakcja do fazy gazowej, ekstrakcja do fazy statej, mikroekstrakcja do fazy statej, ekstrakcja prébek statych), techniki membranowe i techniki
chromatograficzne. Przykiady pobierania i przygotowania prébek do analiz.

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

» Pawliszyn J. Sampling and sample preparation for field and laboratory: fundamentals and new directions in sample preparation. Elsevier, 2002.
» Mitra S. Sample preparation techniques in analytical chemistry. Wiley, 2003.

* Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L. Przygotowanie probek srodowiskowych do analiz. WNT, Warszawa, 2000.
* Namiesnik J., tukasiak J., Jamrogiewicz Z. Pobieranie probek srodowiskowych do analiz. PWN, Warszawa, 1995.

* Harvey D. Modern analytical chemistry. McGraw-Hill, USA, 2000.

» Zhang C.C. Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis. Wiley, 2007.

» Popek E. P. Sampling and analysis of environmental chemical pollutants. Academic Press, California, USA, 2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

* Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L. Przygotowanie probek srodowiskowych do analiz. WNT, Warszawa, 2000.
* Namiesnik J., tukasiak J., Jamrogiewicz Z. Pobieranie probek srodowiskowych do analiz. PWN, Warszawa, 1995.

» Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki separacyjne. Wydawnictwo UG 2010.

B. Literatura uzupetniajgca

« publikacje naukowe zwigzane z treSciami programowymi przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: operuje pogtebiong wiedzg na temat Po ukonczeniu kursu student:
spektroskopowych metod analizy zwigzkow chemicznych; 1. definiuje pojecia dotyczace pobierania i przygotowania prébek do analiz
K_WO05: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie studiowane;j 2. wyjasnia gtébwne cele i znaczenie pobierania i przygotowania probek do analiz
specjalnosci; 3. przedstawia i opisuje techniki, narzedzia i zestawy aparaturowe odpowiednie do
K_W11: wykazuje sie pogtebiong wiedzg na temat poboru prébek $rodowiskowych: gleb, wéd i powietrza atmosferycznego
aktualnych kierunkow rozwoju chemii jako nauki oraz 4. wymienia czynniki powodujace utrate analitow lub zanieczyszczenie probki
najnowszych odkryé w tej dziedzinie; 5. przedstawia i opisuje metody przechowywania i utrwalania prébek
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie 6. przedstawia i opisuje techniki ekstrakcji oraz techniki chromatograficzne

konieczno$¢ dalszego ksztalcenia sie i potrafi inspirowa¢ do stosowane do przygotowywania probek do analiz wtasciwych
tego inne osoby;

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

Po ukonczeniu kursu student:
1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie umozliwiajacg zdobycie
specjalistycznych kwalifikacji

Kontakt

monika.paszkiewicz@ug.edu.pl
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