Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Technologii Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Biologii Biologia formal| stacjonarne
modut .
wszystkie

specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Chemii Chemia poziom| drugiego stopnia
formal| stacjonarne
modut| chemia biomedyczna, analityka i diagnostyka chemiczna, chemia
specjalnosciowy| obliczeniowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
prof. dr hab. Adriana Zaleska-Medynska; prof. dr hab. Adam Lesner; dr inz. Anna Malankowska; dr inz. Beata Bajorowicz

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 2

Wyktad zajecia 30 godz.
Sposéb realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.

zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS

Wykifad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne z pytaniami (zadaniami)otwartymi i zamknietymi
Podstawowe kryteria oceny

- zaliczenie pisemne: pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z
pytan otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych
wyktadu, skala ocen zgodna z regulaminem studiéw na UG

- zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40,50% punktéw mozliwych do otrzymania,

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Odpowiada na pytania testowe z zakresu wyktadanego przedmiotu (K_WO05).

Sposoéb weryfikacji nabytych umiejetnosci:

Odpowiada na pytania zawarte w zaliczeniu pisemnym przedmiotu (K_U04)

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Odpowiadajgc na pytania problemowe podczas wyktadu i uczy sie formutowania dojrzatych wypowiedzi, positkujac sie rowniez wiedzg nabytg podczas
catego okresu studiéw. Dyskutuje z innymi studentami, starajgc sie znalez¢ optymalng droge do rozwigzania problemu (K_KO01).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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: wiasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie #13.3.0585

A. Wymagania formalne
Podstawy chemii ogdinej

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wtasciwosciami nanomateriatow
zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania nanomateriatéw w skali laboratoryjnej oraz przemystowej
zapoznanie studentéw z zastosowaniami nanomateriatéw

Tresci programowe

Problematyka wyktadu

Historia nanotechnologii i nanomateriatéw. Definicja, budowa i klasyfikacja nanomateriatow. Wtasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow. Metody
laboratoryjne i przemystowe otrzymywania nanomateriatéw. Fizyczne i chemiczne metody otrzymywania cienki warstw. Metody charakterystyki i
obrazowania nanomateriatow. Technologia materiatow potprzewodnikowych. Wiasciwosci optyczne potprzewodnikéw i metali. Nanostruktury
weglowe: nanorurki i grafeny. Kropki kwantowe. Zastosowania nanomateriatdw. Zagrozenia wynikajace ze stosowania nanomateriatow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Ludovico Cademartiri, Goeffrey A. Ozin, Nanochemia, Podstawowe koncepcje, PWN, 2011

R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, PWN, 2008

Krzysztof Kurzydiowski, Matgorzata Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, 2011

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
S. Suzuki (Ed.) Syntheses and Applications of Carbon Nanotubes and Their Composites, InTech, 2013
J. R. Gong (Ed.) New Progress on Graphene Research, InTech, 2013

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO05: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie studiowane;j Definiuje i klasyfikuje nanomateriaty
specjalnosci; Posiada wiedze z zakresu podstawowych wiasnosci fizykochemicznych
K_U02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych nanomateriatéw
eksperymentéw, dokonywanych obserwacji i obliczen Posiada wiedze z zakresu metod wytwarzania nanomateriatéw

teoretycznych, a takze dyskutuje btedy;

K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sig i potrafi inspirowa¢ do | Umiejetnosci
tego inne osoby;

Klasyfikuje metody otrzymywania nanomateriatéw

Analizuje wtasciwosci nanomateriatéw

Planuje metody otrzymywania nanomateriatéw w skali laboratoryjnej
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student rozumie role jaka odgrywa we wspotczesnym $swiecie nanonauka i
nanotechnologia

Kontakt

adriana.zaleska@ug.edu.pl
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