Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Krystalochemia ZAO 13.3.0429

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Fizycznej.
Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| niestacjonarne (zaoczne)
modul| zarzadzanie substancjami niebezpiecznymi, zaawansowana analityka
specjalnosciowy| chemiczna
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Artur Sikorski, profesor uczelni

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia 27 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 63 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS
Wyktad: 9 godz., Cw. audytoryjne: 18 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» wyktad: do egzaminu moga przystapi¢ ci studenci, ktérzy otrzymali pozytywne oceny
z obu kolokwiéw; egzamin skiada sie z 5 pytan otwartych, z czego 4 to zadania, a jedno
— teoria — obejmujace materiat omawiany na wyktadzie i éwiczeniach wyszczegoélniony
w tresciach nauczania ; skala ocen zgodna z odpowiednim rozporzadzeniem Rektora
UG (weditug sumarycznej punktacji: 51% - 3,0 (dst); 91% lub wiecej - 5,0 (bdb);
posrednie oceny zgodne z interpolacjg liniowa).

» éwiczenia: dwa kolokwia, kazde obejmujgce zakres materiatu z 7 ¢wiczen; kolokwium
sktada sie z 5 pytan otwartych, z czego 4 to zadania, a jedno zagadnienia teoretyczne
obejmujgce materiat omawiany na ¢wiczeniach wyszczegdlniony w tresciach
nauczania; skala ocen zgodna z odpowiednim rozporzadzeniem Rektora UG.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student: udziela odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace rentgenograficznych metod analizy zwigzkéw chemicznych (K_WO01; K_WO03); udziela
odpowiedzi na pytania dotyczace podstawowych i problemowych zagadnien praktycznych (takich jak budowa podstawowych urzadzen i aparatury
stodowanych w krystalochemii (K_W10)), teoretycznych oraz obliczeniowych z zakresu krystalochemii (K _W02).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Obserwacja i ocena zachowania studenta gdy samodzielnie i w grupie rozwigzuje problemowe zadania dotyczace zagadnien z zakresu krystalochemii
oraz poszerza swojg wiedze poprzez czytanie literatury fachowej, dyskutuje z prowadzgcym oraz innymi studentami (K_KO01).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogélna (studia | stopnia)

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z budowg krysztatéw, podstawowymi prawami krystalograficznymi oraz réwnaniami je opisujacymi, klasyfikacjg ciat o
budowie krystalicznej w oparciu o rézne kryteria oraz ze sposobem wyznaczania struktury przestrzennej zwigzkéw o budowie krystalicznej metoda
rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatow.

Tresci programowe

A. Wykiad

Rola krystalografii we wspotczesnej chemii. Definicja krysztatu. Komérka elementarna. Uktady krystalograficzne. Sie¢ krystaliczna. Sie¢
przestrzenna. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na symetrii. Podstawowe elementy i operacje symetrii. Symetria w morfologii krysztatéw. Klasy
symetrii i ich symbolika. Symetria w budowie wewnetrznej krysztatéw. Typy sieci Bravais'go. Symetria translacyjna. Grupy przestrzenne i ich
symbolika. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i stosunkach stechiometrycznych. Upakowanie atomoéw w sieci
krystalicznej — zwarte, przestrzenne utozenie kul, liczba koordynacyjna, luki. Struktury wybranych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych. Podstawy
rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatéw. Zrédta i charakterystyka promieniowania rentgenowskiego. Dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego na sieci krystalicznej. Rozwigzywanie i udoktadnianie struktury krystalicznej. Strukturalne bazy danych. Kwazikrysztaty.

B. Cwiczenia audytoryjne

Charakterystyka uktadéw krystalograficznych. Sie¢ krystaliczna a sie¢ przestrzenna. Budowa sieci przestrzennej — wspétrzedne potozenia weztow,
rébwnania oraz wskazniki prostych sieciowych oraz ptaszczyzn sieciowych. Podstawowe wzory krystalograficzne: objetos¢ komorki elementarnej,
odlegtosci miedzyweztowe i miedzyptaszczyznowe, katy miedzyptaszczyznowe, gestosc teoretyczna krysztatu. Rézne formy zapisu elementow
symetrii. Elementy symetrii punktowej (osie obrotowe zwykte i inwersyjne). Rodzaje sieci Bravais'go. Elementy symetrii translacyjnej (osie srubowe i
ptaszczyzny slizgowe). Geometria figur /wieloscianéw koordynacyjnych. Upakowanie atomow w sieci krystalicznej — zwarte przestrzenne utozenie
kul, stopien wypetnienia przestrzeni krystalicznej, luki. Rodzaje wigzan chemicznych. Promienie atomowe, jonowe i van der Waalsa. Klasyfikacja ciat
krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i stosunkach stechiometrycznych (wg Strukturbericht). Klasyfikacja struktur wedtug symboliki
Pearsona. Izomorfizm i polimorfizm. Struktury wybranych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., Krystalografia, PWN, 2008.

2. Trzaska Durski Z., Trzaska Durska H., Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenografii, Oficyna Wydawnicza. Politechniki Warszawskiej,
2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., Krystalografia, PWN, 2008.

B. Literatura uzupetniajgca

1. Penkala, T., Zarys Krystalografii, PWN, 1983.

2. Luger, P., Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, 1989.

3. Wells, A. F., Strukturalna chemia nieorganiczna, WNT, 1993.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: operuje pogtebiong wiedzg na temat Student: definiuje krysztat, rysuje rézne typy komorek elementarnych,
spektroskopowych metod analizy zwigzkéw chemicznych; charakteryzuje rézne uktady krystalograficzne, odréznia sie¢ krystaliczng od sieci
K_WO02: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie przestrzennej, charakteryzuje poszczegdlne elementy sieci przestrzennej (wezty,
podstawowych dziatéw chemii; proste, ptaszczyzny), wymienia i opisuje elementy symetrii punktowej i translacyjnej,
K_WO03: wykazuje sie pogtebiong wiedzg w zakresie wyjasnia od czego zalezy upakowanie atomdw, jondéw oraz czasteczek w sieci
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w krystalicznej, wyjasnia rézne kryteria podziatu, charakteryzuje struktury wybranych
analizie chemicznej; pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych, wyjasnia w jaki sposoéb ustala sie strukture
K_W10: operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania przestrzenng zwigzkéw chemicznych metoda rentgenowskiej analizy strukturalnej
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

aparatury naukowo-badawczej stosowanej w chemii; monokrysztatéw.
K_K01: zna ograniczenia wiasnej wiedzy, rozumie Umiejetnosci

koniecznos¢ dalszego ksztaicenia si¢ i potrafi inspirowa¢ do| Kompetencje spoteczne (postawy)
tego inne osoby;

Student:

» dgzy do zdobywania wiedzy,

* pracuje samodzielnie oraz w zespole petnigc w nim rézne role,
» wykazuje kreatywnosc¢ podczas prezentacji wynikow,

* angazuje sie w rozwigzywanie problemoéw naukowych,

« troszczy sie o zdobywanie wiedzy przez innych,

» podejmuje dyskusje wobec stawianych probleméw naukowych (tez).

Kontakt

artur.sikorski@ug.edu.pl

Krystalochemia ZAO #13.3.0429 | Strona 3z 3



