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Rok akademicki realizaciji
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2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Janusz Rak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z opisem proceséw nieodwracalnych i funkcjonowania przyrody na gruncie
termodynamiki, z fenomenologicznym opisem zmian chemicznych w czasie na gruncie kinetyki chemicznej,
z opisem oraz zastosowaniami zjawisk katalizy, z opisem i wykorzystaniem procesow

elektrochemicznych. Nabycie umiejetnosci rozumienia i opisu iloSciowego przemian fizycznych, reakgcji
chemicznych oraz postugiwania sie danymi fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania innych

przedmiotow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_U11] Stosuje metody
statystyczne oraz algorytmy i
techniki informatyczne, w tym
pakiety oprogramowania
uzytkowego do opisu
eksperymentéw srodowiskowych
oraz analizy danych typowych w
dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej opartej na naukach
Scistych i przyrodniczych.

Stosuje metody statystyczne i
oprogramowanie komputerowe do
przygotowania opracowan
przeprowadzonych doswiadczen.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U01] Wykonuje zadania
pod nadzorem i samodzielnie w
zakresie analizy srodowiska
przyrodniczego oraz
funkcjonowania naturalnych i
zmienionych przez cztowieka
systemow przyrodniczych.

Potrafi analizowac¢ problemy oraz
znajdowac ich rozwigzania w
oparciu o poznane

prawa i metody

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U07] Stosuje podstawowe
techniki laboratoryjne, prowadzi
badania terenowe oraz wykonuje
analizy jakosciowe i ilosciowe oraz
formutuje na tej podstawie wnioski
do celéw praktycznych.

Potrafi planowa¢ i wykonywac
proste badania doswiadczalne lub
obserwacje oraz

analizowac¢ wyniki.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U09] Przygotowuje w
jezyku polskim / angielskim krotki
opis przeprowadzanych podczas
zaje¢ badan, obserwacji lub
wykonywania zadania
problemowego stosujac
odpowiednig terminologie
naukowa.

Pisze przystgpnym jezykiem
naukowym, stosujgc odpowiednig
nomenklature sprawozdania z
przeprowadzonych
eksperymentow

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_W01] Omawia w
zaawansowanym stopniu pojecia
z zakresu matematyki, fizyki,
chemii i biologii, opisuje zjawiska
fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie oraz
uwarunkowania geologiczne,
geomorfologiczne i klimatyczne
funkcjonowania przyrody.

Rozumie i potrafi wyttumaczy¢é
opisy prawidtowosci, zjawisk i
procesow

wykorzystujgc jezyk matematyki,
w szczegdlnosci potrafi
samodzielnie odtworzy¢
podstawowe prawa i twierdzenia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_K02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach, efektywnie
wspotdziata w zespole petnigc w
nim rézne role.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie
oraz wspoétdziata¢ i pracowacé w
grupie, przyjmujgc w niej rézne
role.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U04] Wykorzystuje
specjalistyczny jezyk w dyskus;ji
oraz wiasciwie postuguje sie
nomenklaturg z zakresu ochrony
Srodowiska oraz poszczegdlnych

dyscyplin z nig zwigzanych.

Biegle postuguje sie wtasciwg
nomenklaturg naukowa.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Podstawy termodynamiki chemicznej proceséw odwracalnych podstawowe wielkosci i relacje migdzy nimi,
zasady termodynamiki. Fenomenologiczna i molekularna interpretacja energii i entropii. Termodynamika
podstawowe zaleznosci, obliczenia. Termodynamiczne kryteria rownowagi, stata rownowagi.
Termodynamika powstawania roztwordéw doskonatych i rzeczywistych. Wiasciwosci fizykochemiczne
gazow, cieczy i ciat statych. Réwnowagi fazowe diagramy fazowe, fizykochemiczne podstawy procesow
destylaciji, rektyfikacji, krystalizacji i ekstrakciji. Kinetyka chemiczna procesy

elementarne i ztozone, teoria absolutnej szybkosci reakcji. Kataliza homo- i heterogeniczna mechanizmy,
znaczenie technologiczne i w przyrodzie. Przewodnictwo roztworéw elektrolitow. Zaleznos¢ przewodnosci
od temperatury, ci$nienia i rodzaju rozpuszczalnika.Teoria elektrolitdw mocnych. Efekt relaksacyjny i
elektroforetyczny - teoria Debye'a-Hiickla-Onsagera. Przewodnictwo elektrolitdéw w rozpuszczalnikach o
niskiej statej elektrycznej. Elektrochemiczne procesy samorzutne i wymuszone ogniwa, elektroliza.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Koniecznos$¢ zaliczenia kursow z: chemii ogolnej, podstaw matematyki wyzszej oraz podstawy fizyki.

Znajomos¢ chemii ogolnej na poziomie studiéw | stopnia, znajomo$¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu

matematyki i fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2005.

2. P. Atkins, J. De Paula, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN,
Warszawa, 2024.

3. P.W.Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999.

Uzupetniajaca lista lektur 1. K. Guminski, Termodynamika, PWN, Warszawa, 1972.

2. A. Sadlowska-Salega, Podstawy termodynamiki, Nauka i
Technika, 2015.

3. R.P.Feynman, R. B. :Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z
fizyki, Tom 1 czes$¢ 2 Optyka Termodynamika Fale, PWN,
Warszawa, 2014.

4. W.R. Browne, Elektrochemia, PWN, Warszawa, 2022.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Praca, ciepto oraz zmiany energii wewnetrznej i entalpii w przemianie izotermicznej, izochorycznej,
izobarycznej i adiabatycznej gazéw doskonatych.

2.  Wyprowadzi¢ prawo Claussiusa-Clapeyrona oraz pokaza¢ jak powinno zaleze¢ od temperatury
ci$nienie pary nasyconej pozostajgce w rownowadze z cieczg.

3. Postugujac sie teorig zderzen aktywnych wyjasni¢ pochodzenia czynnikéw sterycznego,
przedwyktadniczego i wyktadniczego

4. W jaki sposéb teoria Lindemanna ttumaczy Il rzad reakcji jednoczasteczkowych obserwowany przy
niskich cisnieniach substratu.

5. Poréwnaj metode Hittorfa z metodg ruchomej granicy. Opisz wady i zalety kazdej z metod.

6. Wyprowadzi¢ zwigzki pomiedzy sitg elektromotoryczng oraz jej wspotczynnikiem temperaturowym a
funkcjami termodynamicznymi reakcji przebiegajgcej w ogniwie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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