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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Chemia fizyczna (Cw. laboratoryjne), PG_00033321

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Janusz Rak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z opisem proceséw nieodwracalnych i funkcjonowania przyrody na gruncie
termodynamiki, z fenomenologicznym opisem zmian chemicznych w czasie na gruncie kinetyki chemicznej,
z opisem oraz zastosowaniami zjawisk katalizy, z opisem i wykorzystaniem procesow

elektrochemicznych. Nabycie umiejetnosci rozumienia i opisu iloSciowego przemian fizycznych, reakgcji
chemicznych oraz postugiwania sie danymi fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania innych

przedmiotow.

Data wygenerowania:

21.07.2025 13:54

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_U11] Stosuje metody
statystyczne oraz algorytmy i
techniki informatyczne, w tym
pakiety oprogramowania
uzytkowego do opisu
eksperymentéw srodowiskowych
oraz analizy danych typowych w
dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej opartej na naukach
Scistych i przyrodniczych.

Stosuje metody statystyczne i
oprogramowanie komputerowe do
przygotowania opracowan
przeprowadzonych doswiadczen.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U01] Wykonuje zadania
pod nadzorem i samodzielnie w
zakresie analizy srodowiska
przyrodniczego oraz
funkcjonowania naturalnych i
zmienionych przez cztowieka
systemow przyrodniczych.

Potrafi analizowac¢ problemy oraz
znajdowac ich rozwigzania w
oparciu o poznane

prawa i metody.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U04] Wykorzystuje
specjalistyczny jezyk w dyskus;ji
oraz witasciwie postuguje sie
nomenklaturg z zakresu ochrony
Srodowiska oraz poszczegodinych
dyscyplin z nig zwigzanych.

Biegle postuguje sie wtasciwg
nomenklatura naukowa.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U07] Stosuje podstawowe
techniki laboratoryjne, prowadzi
badania terenowe oraz wykonuje
analizy jakosciowe i iloSciowe oraz
formutuje na tej podstawie wnioski
do celéw praktycznych.

Potrafi planowa¢ i wykonywac¢
proste badania doswiadczalne lub
obserwacje oraz

analizowac¢ wyniki.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_K02] Pracuje
indywidualnie wykazujgc
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach, efektywnie
wspétdziata w zespole petnigc w
nim rézne role.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie
oraz wspotdziata¢ i pracowac¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne
role.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U09] Przygotowuje w
jezyku polskim / angielskim krotki
opis przeprowadzanych podczas
zaje¢ badan, obserwacji lub
wykonywania zadania
problemowego stosujac
odpowiednig terminologie
naukowa.

Pisze przystgpnym jezykiem
naukowym, stosujgc odpowiednig
nomenklature sprawozdania z
przeprowadzonych
eksperymentow

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_WO01] Omawia w
zaawansowanym stopniu pojecia
z zakresu matematyki, fizyki,
chemii i biologii, opisuje zjawiska
fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie oraz
uwarunkowania geologiczne,
geomorfologiczne i klimatyczne

funkcjonowania przyrody.

Rozumie i potrafi wyttumaczy¢
opisy prawidfowosci, zjawisk i
procesow

wykorzystujgc jezyk matematyki,
w szczegolnosci potrafi
samodzielnie odtworzy¢
podstawowe prawa i twierdzenia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

Wyznaczanie statej dysocjacji w oparciu o pomiary spektroskopowe; obliczenia oparte o prawo L-B;
zastosowania pomiaréw spektroskopowych; zasada dziatania spektrofotometru UV-VIS; metody
wyznaczania momentu dipolowego; moment dipolowy a struktura czgsteczki; polaryzowalnos¢ a wigzania
chemiczne; refrakcja molowa; rodzaje polaryzacji czgsteczki; zachowanie czgsteczki w polu elektrycznym;
wyznaczanie wspofczynnika zatamania $wiatta; zasada dziatania dielektrometru. Zasada pomiarow
kalorymetrycznych (z uwzglednieniem biegu termometru, pojemnosci cieplnej,

budowy bomby kalorymetrycznej i ograniczen metody); diagramy réwnowagi ciecz-para dla uktadéw
dwusktadnikowych mieszajacych sie nieograniczenie (izotermy i izobary); reguta dzwigni; destylacja
frakcyjna uktadow zeotropowych i azeotropowych; wspotczynnik zatamania $wiatta i jego pomiar.
Podstawowe typy izoterm adsorpcji fizycznej (Langmuira, Freundlicha, BET); powierzchnia wtasciwa i jej
obliczanie; zastosowanie zjawiska adsorpcji. Kulometria, metody wyznaczania liczby przenoszenia jonéw;
budowa konduktometru, kalibrowanie sondy konduktometrycznej,
wyznaczanie statej dysocjacji na podstawie pomiaréw przewodnictwa; proces elektrolizy, elektroliza

kwaséw, zasad i soli; metody pomiaru SEM oraz wyznaczania wspotczynnika aktywnosci; wspétczynnik pH i
jego pomiar potencjometryczny, pehametry, elektroda szklana, kalomelowa, chinhydronowa, antymonowa,
charakterystyka elektrod. Wyznaczanie energii aktywacji, wptyw katalizatora na przebieg reakcji, precyzyjna
kontrola temperatury reakcji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Konieczno$¢ zaliczenia kurséw z: chemii ogolnej, podstaw matematyki wyzszej oraz podstawy fizyki.

Znajomos¢é chemii ogdinej na poziomie studioéw | stopnia, znajomos$¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu
matematyki i fizyki.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

sprawozdanie

51.0%

40.0%

test

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Laboratorium chemii fizycznej, red.. Krzyminski, Wydawnictwo UG,

Gdansk 2014.

Uzupetniajgca lista lektur

Praca zbiorowa, red J. Woznicka , H. Piekarski, Cwiczenia

laboratoryjne z chemii fizycznej, Wydawnictwo Uniwersytety ¥ 6dzkiego.

t6dz 2019.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

tworzenia reagentow.

metode bezprgdowg?

1. Zdefiniowac ciepta tworzenie i spalania. Jaki jest zwigzek miedzy cieptem reakcji a cieptami spalania i

2.  Wyprowadzi¢ prawo Claussiusa-Clapeyrona oraz pokaza¢ jak powinno zaleze¢ od temperatury
ci$nienie pary nasyconej pozostajgce w rownowadze z cieczg.

3. Roztwory azeotropowe. Poréwnac destylacje w uktadzie tworzacym azeotrop dodatni z destylacjg
przebiegajgca w roztworze tworzagcym azeotrop ujemny.

4. Postugujac sie teorig zderzen aktywnych wyjasni¢ pochodzenia czynnikéw sterycznego,
przedwyktadniczego i wyktadniczego.

5. Opisa¢ zasade pomiaru SEM ogniwa metodg Poggendorffa. Dlaczego w pomiarach SEM stosuje sie

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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