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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Chemistry
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Ochrona Srodowiska formal| stacjonarne
modut
Podstawowa

specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Matgorzata Czerwicka; prof. UG, dr hab. Marek Gotebiowski; prof. UG, dr hab. Jolanta Kumirska; dr tukasz Halinski; prof. dr hab.

Piotr Stepnowski
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia - 45 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje - 3 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 27 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. - 3 pkt. ECTS
Cw. audytoryjne: 15 godz., Wykiad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposo6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, Zaliczenie na oceng

Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne
ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria oceny

+ Wyktad
pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z zaliczenia
pisemnego obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadow,
negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego zaliczenia
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadéw (min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw)
« Cwiczenia audytoryjne
pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z 2 kolokwiéw
czastkowych obejmujgcych zakres materiatu realizowanego podczas ¢wiczen,
negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres ¢wiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktow)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada na pytania (zaliczenie pisemne) zwigzane z zagadnieniami poruszanymi na zajeciach (K_W04, K_W08)
Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student poprawnie odpowiada na pytania dotyczace zagadnien zwigzanych ze spektrometrig mas (K_U03)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student zadaje pytania, podejmuje dyskusje podczas zaje¢ oraz uczestniczy w konsultacjach (K_K01)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej, chemii organicznej oraz metod analizy instrumentalnej.
Cele ksztalcenia

» zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania wspotczesnych spektrometrow mas, uwzgledniajgc zakres zastosowan i ograniczenia.
» zaznajomienie z podstawowymi zasadami interpretacji widm mas wybranych klas zwigzkdw organicznych z uzyciem réznych technik jonizacji.
Tresci programowe

A.Problematyka wyktadu:
Historyczny rozwdj i znaczenie spektrometrii mas. Budowa i zasada dziatania spektrometru mas. Techniki faczone: chromatografia gazowa
potaczona ze spektrometrig mas (GC-MS), chromatografia cieczowa potaczong ze spektrometrig mas (LC-MS). Praktyczne zastosowanie technik
spektrometrii mas. Oméwienie metod jonizacji i rodzajéw analizatoréw stosowanych w spektrometrii mas. Rodzaje jonéw: molekularne, izotopowe,
pozorne i metastabilne. Teoria procesu fragmentacji, fragmentacja gtéwnych klas zwigzkéw. Przyktady zastosowan spektrometrii mas do identyfikacji
zwigzkoéw organicznych.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych:
Interpretacja widm mas wybranych klas zwigzkow organicznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

R. A. W. Johnstone, M. E. Rose, Spektrometria mas, PWN, Warszawa 2001

R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa 2007

W. Zielinski, A. Rajca (red.), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa 1995
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

R. A. W. Johnstone, M. E. Rose, Spektrometria mas, PWN, Warszawa 2001

R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa 2007

W. Zielinski, A. Rajca (red.), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa 1995
B. Literatura uzupetniajaca:

pod red. P. Sudera i J. Silberringa, Spektrometria mas, WUJ, Krakéw 2006

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Zna budowe i zasade dziatania spektrometru mas,
2. Rozréznia i charakteryzuje rodzaje jondw wystepujacych w spektrometrii mas,
3. Zna mozliwosci taczenia spektrometrii mas z technikami chromatograficznymi,
4. Zna przykfady stosowania spektrometrii mas w badaniach naukowych,
5. Zna teorie procesu fragmentaciji.

Umiejetnosci

K_WO04wybiera metody, techniki i narzedzia badawcze
stosowane w ochronie $rodowiska;

K_WO08opisuje kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w
zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z ochrong
Srodowiska;

K_UO03stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i

analityczne wykorzystywane w ochronie $rodowiska: 1. Potrafi scharakteryzowac najwazniejsze elementy budowy spektrometru mas,

K_K01weryfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci i 2. Potrafi samodzielnie dokona¢ doboru odpowiedniej techniki jonizacji ze wzgledu
formutuje potrzebe ciagtego doksztatcania sie zawodowego, na charakter substancji chemicznej,

aktualizowania wiedzy o srodowisku i jego ochronie z 3. Interpretuje widma mas wybranych grup zwiazkow,

uwzglednieniem publikacji w czasopismach naukowych i 4. Potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki analiz uzyskane technikg spektrometrii mas,

popularno-naukowych oraz rozwoju osobiste 5. Analizuje literature dotyczacq spektrometrii mas,

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan przez siebie lub
innych,

2. Zachowuje otwarto$¢ na nowe rozwigzania zwigzane z analitykg zwigzkow
chemicznych za pomoca spektrometrii mas,

3. Wyjasnia innym znaczenie rozwoju wspotczesnych metod analitycznych,

4. Docenia role kontaktéow migdzynarodowych w rozwoju badan naukowych,
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| 5. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Kontakt

malgorzata.czerwicka@ug.edu.pl
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