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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Beata Jaworska-Szulc; dr hab. Matgorzata Pruszkowska-Caceres

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wykfad zajecia - 30 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje - 2 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta - 18 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 pkt. ECTS
Wyktad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

tradycyjne,folie,rzutnik Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwium

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposdb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie udziela odpowiedzi na pytania otwarte podczas zaliczenia pisemnego (kolokwium) odnoszace sie do materiatu realizowanego
podczas wyktadow (K_WO03, K_W11, K_W13).

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student w przystepny sposéb, postugujac sie prawidtowg terminologia i nomenklatura, przedstawia zagadnienia z zakresu materiatu realizowanego
podczas wykiadu (K_U03, K_U06).

Sposéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢. Student chetnie zadaje pytania, podejmuje dyskusje podczas zaje¢ i uczestniczy w konsultacjach (K_KO01).
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
zaliczenie hydrogeologii

B. Wymagania wstepne
wiadomosci dotyczace rodzajoéw i wystepowania wéd podziemnych, przeptywu wéd podziemnych
Cele ksztalcenia

zapoznanie sie z metodami obliczen zasobéw wod podziemnych, analiza zasobow zwyktych i geoter-malnych woéd podziemnych w Polsce, poznanie
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sposobdéw ochrony wod podziemnych i charakteru za-grozen jakim one moga podlegac¢, poznanie podatnosci wod na zanieczyszczenia

Tresci programowe

A. Zasoby wdd podziemnych w Polsce: gldwne pietra wodonosne i zwigzane z nimi zasoby zwyktych wod podziemnych. Zasoby wéd geotermalnych
w Polsce. Klasyfikacja zasobéw. Zasoby statyczne i dynamiczne wod podziemnych. Metody wyznaczania zasobdw odnawialnych. Zasoby
dyspozycyjne i perspektywiczne. Zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych, wyznaczanie obszaréw zasobowych ujecia. Modele
hydrogeologiczne jako podstawa wyznaczania zasobéw wod podziemnych. Badania izotopowe w ocenie zasobéw wod podziemnych. Normy jakosci
dla wéd zwyktych, mineralnych (butelkowanych)oraz leczniczych. Ujecia wod podziemnych. Ochrona wéd: bierna, czynna, jako$ciowa, ilociowa.
Strefy ochronne uje¢. Problemy srodowiskowe zwigzane z eksploatacjg wod (wptyw eksploatacji na srodowisko, wptyw cztowieka na wody
podziemne. lloSciowe i jako$ciowe zagrozenia wod. Zanieczyszczenia i ochrona wéd podziemnych. Ogniska zanieczyszczen i rola migraciji
zanieczyszczen i samooczyszczania sie wod. Naturalna podatnos¢ wéd na zanieczyszczenie. Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) i ich
ochro-na

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

1. Blaszyk, Byczynski H. :Wody podziemne, zagrozenie i ochrona. Warszawa: Instytut Ksztattowania Srodowiska 1986.

2. Dabrowski S., Gérski. J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A.: Metodyka okres$lania zasobdéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod
podziemnych. Warszawa: Ministerstwo Srodowiska 2004.

3. Gabryszewski, Wieczysty A.: Ujecia wéd podziemnych. Warszawa: Arkady 1985.

4. Kleczkowski A.S.(red.): Ochrona wéd podziemnych. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne 1984.

5. Pazdro Z., Kozerski B.: Hydrogeologia ogélna. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne 1990.

6. Atlas zasobow geotermalnych na Nizu Polskim, red. Gérecki, Krakéw 2006

7. Macioszczyk A. (red.) Podstawy Hydrogeologii stosowanej, PWN 2006

8. Macioszczyk A. (red.) Hydrogeochemia, PWN

B. Literatura uzupetniajaca
1. Kleczkowski A., Rézkowski A.: Stownik hydrogeologiczny, Wydawnictwo TRIO 1997
2. Paczynski B, Sadurski A. (red.): Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007

(obszarowe i kierunkowe)

Efekty ksztatcenia Wiedza

- Rozumie strategie i potrzebe ochrony wod podziemnych w Polsce

K_WO3 charakteryzuje zwiazki i zaleznosci pomigdzy - Zna Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) i Uzytkowe Poziomy

réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych i scistych, Wodonosne w Polsce i ich naturalne zréznicowanie hydrogeochemiczne
wykorzystuje wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i - Opisuje materiaty hydrogeologiczne pod katem wyznaczania stref ochronnych
biologii w opisie podstawowych poje¢, koncepcji oraz zasad uje¢ wéd podziemnych i zbiornikéw wéd podziemnych

w ochronie Srodowiska; - Zna kryteria oceny stopnia zagrozenia i odporno$ci warstw wodono$nych na
K_W11 opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia zanieczyszczenia z powierzchni terenu oraz degradacje ich zasobéw

pozwalajace na racjonalne wykorzystywanie, ksztattowanie - Wyjasnia stan prawny w dziedzinie ochrony i monitoringu wod powierzchniowych
i odtwarzanie zasobow naturalnych; w $wietle przepiséw krajowych i Unii Europejskiej,

K_W13 definiuje podstawowe regulacje prawne i — Charakteryzuje gtéwne zagrozenia $rodowiska wéd powierzchniowych,

instrumenty stosowania prawa w ochronie Srodowiska;
K_UO03 ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych
przez cztowieka systemdw przyrodniczych oraz okresla

Umiejetnosci

— Wybiera i stosuje w praktyce odpowiednie w konkretnej sytuacji metody pracy,
— Postuguje sie fachowa literaturg przedmiotu

- Potrafi analizowaé materiaty hydrogeologiczne pod katem wyznaczania stref
ochronnych uje¢ wod podziemnych i zbiornikéw wéd podziemnych

- Potrafi dokonaé oceny stopnia zagrozenia i odpornosci warstw wodonosnych na

wptyw antropopresji na okreslone procesy zachodzace w
Srodowisku naturalnym;
K_UO06 postuguje sie terminologig z zakresu ochrony

Srodowiska oraz nomenklaturg poszczegélnych dyscyplin z
zanieczyszczenia z powierzchni terenu oraz degradacje ich zasobéw

nig zwigzanych;

K_KO1 identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci Kompetencje spoteczne (postawy)

oraz potrzebe ciagtego doksztafcania si¢ zawodowego, — Uzasadnia konieczno$¢ wprowadzenia w zycie zasad ochrony wod zawartych w
aktualizowania wiedzy o Srodowisku i jego ochronie oraz Ramowej Dyrektywie Wodnej Unii Europejskiej,
rozwoju osobistego; — Uzasadnia potrzebe prowadzenia monitoringu wod podziemnych,

— Uzasadnia koniecznos$¢ statego doskonalenia zawodowego i podnoszenia swoich
kwalifikacji w zakresie objetym problematyka zaje¢

- Rozumie strategie i potrzebe ochrony wéd podziemnych w Polsce, w tym
Gtéwnych Zbiornikiow Wéd Podziemnych (GZWP) i Uzytkowych Pozioméw
Wodono$nych w Polsce.

Kontakt

bejaw@pg.gda.pl
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