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Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia - 45 godz.
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zajecia w sali dydaktycznej praca witasna studenta - 115
Liczba godzin RAZEM: 175 godz. - 7 pkt. ECTS
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Cykl dydaktyczny
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Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Podstawowe kryteria

Wyktad:

- pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z

12-20 pytan otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach
programowych wyktadu

- egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z egzaminu pisemnego 30-50% punktéw mozliwych do otrzymania
Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie dwéch kolokwiéw pisemnych

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Weryfikacja wiedzy polega na napisaniu przez studenta egzaminu pisemnego z tego przedmiotu bez dostepu podrecznikow(K_WO01, K_W02).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Weryfikacja polega na samoocenie efektéw ksztatcenia przez studenta. Prowadzacy zajecia ocenia zaangazowanie studenta w dyskusje na temat
zagadnien dotyczacych tego przedmiotu (K_U0B6).

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Wiedza studenta jest weryfikowana przy zastosowaniu analizy pojedynczego przypadku, tj. szczegétowego opisu, zazwyczaj rzeczywistego, przypadku,
pozwalajacego wyciagna¢ wnioski , co do przyczyn i rezultatow jego przebiegu oraz szerzej, danego problemu chemicznego dotyczacego
podstawowych praw i poje¢ z chemii ogdlnej( K_K01).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

- zaznajomienie studentéw z podstawowymi typami zwigzkéw nieorganicznych i sposobami bilansowania réwnan reakcji chemicznych,
- wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen chemicznych.
- zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

Problematyka wyktadu: Podstawowe pojecia i prawa chemiczne (Substancja chemiczna, pierwiastki i zwigzki chemiczne. Atom i czgsteczka. Prawo
zachowania masy i energii. Prawo stosunkow statych i wielokrotnych. Prawo prostych stosunkow objetosciowych. Zwigzek chemiczny i mieszanina.);
Budowa atomu (Prawo okresowosci. Elektron i jadro atomowe, neutron i proton. Masa atomowa i ciezar atomowy. Orbitale atomowe i liczby
kwantowe. Potencjat jonizacyjny, powinowactwo elektro-nowe, rozmiary atomow i jondéw. Zasady rozbudowy powtok elektronowych. Konfiguracje
elektronowe atomow.); Podstawowe pojecia w radiochemii (Izotopy wodoru. Rodzaje przemian promieniotwérczych.); Czasteczka (Wigzania
chemiczne. Energia wigzania. Elektroujemnos¢. Hybrydyzacja i geometria czasteczki. Metoda VSEPR.); Kinetyka i rbwnowaga chemiczna (Szyb-
kos$¢ reakcji chemicznych. Czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznej. Typy réwnan kinetycznych. Reakcje wielo-stopniowe. Prawo
dziatania mas i stata rownowagi. Wptyw czynnikéw zewnetrznych na réwnowage chemiczna.); Roztwory (Roztwory nieelektrolitow (wtasciwosci
koligatywne). Roztwory elektrolitéw - teoria elektrolitow mocnych (dysocjacja i stopieh dysocjaciji).); pH roztworéw wodnych (Kwasy i zasady — teorie
kwasow i zasad. Zobojetnianie. lloczyn jonowy wody. Skala pH. Wskazniki pH. pH roztworéw wodnych mocnych kwasoéw i zasad.); Podstawy
elektrochemii (Podstawowe zagadnienia z elektrochemii (pétogniwo, ogniwo, elektroda, rownanie Nernsta, elektroda wodorowa). Szereg
elektrochemiczny metali. Mozli-wo$¢ reagowania metalu z woda, kwasami nieutleniajacymi i utleniajacymi w zalezno$ci od jego potozenia w uktadzie
okreso-wym. Elektroliza. Reakcje elektrodowe prostych zwigzkéw nieorganicznych. Bilans procesu elektrolizy - prawa Faradaya.)

Problematyka éwiczen audytoryjnych: Bilansowanie réwnan reakcji chemicznych (metody otrzymywania tlenkow, kwa-séw, zasad i soli oraz ich
nazewnictwo i wlasciwosci chemiczne; sposoby opisu reakcji chemicznych; sposoby dobierania wspét-czynnikow stechiometrycznych w réwnaniach
redoks ze szczegdlnym uwzglednieniem metody reakcji potdwkowych i strzatko-wej); Podstawowe prawa i pojecia chemiczne (bezwzgledna masa
atomu i czasteczki; wzgledna masa atomowa i czgsteczko-wa; pojecie mola; liczba Avogadro; masa molowa; réwnowaznik i gramoréwnowaznik
chemiczny; podstawowe prawa chemiczne; prawo Avogadro; réwnanie Clapeyrona; prawo Daltona; objeto$é molowa); Stechiometria (okreslanie
sktadu ilosciowego zwigz-kéw chemicznych; wyznaczanie wzoru chemicznego ze sktadu ilosciowego zwigzku chemicznego — wzor empiryczny i
wzor rze-czywisty; obliczenia na podstawie rownan chemicznych); Stezenia roztworéw (stezenie procentowe, molowe, normalne, uta-mek molowy,
ppm i ppb); Réwnowaga chemiczna (pojecie réwnowagi chemicznej; stata rownowagi chemicznej; reguta przekory).

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Praca zbiorowa — Obliczenia z chemii ogélnej - skrypt UG
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
A. Bielanski — Chemia ogdlna i nieorganiczna
J. D. Lee - Zwiezta chemia nieorganiczna
L. Jones, P. Atkins — Chemia ogélna
B. Literatura uzupetniajgca
J. Amiel — Chemia ogdlna
L. Sobczyk, A. Kisza — Chemia fizyczna dla przyrodnikow,
F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus — “Chemia nieorganiczna”

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ) o ) . )
- identyfikuje i rozpoznaje podstawowe typy wigzan chemicznych,

K_WO01 omawia podstawowe pojecia z zakresu matematyki, - wyjasnia i tlumaczy wybrane elementy kinetyki i réwnowagi chemicznej,
fizyki, chemii oraz biologii; - wie jak okresli¢ budowe czastek chemicznych,
K_WO02 opisuje zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne
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zachodzace w przyrodzie oraz uwarunkowania - rozumie i opisuje budowe atomoéw poszczegdlnych pierwiastkow,

geologiczne, geomorfologiczne i klimatyczne - wyjasnia i ttumaczy podstawowe teorie kwasoéw i zasad,

funkcjonowania przyrody: - stosuje podstawowe prawa i pojecia chemiczne,

K_UO06 postuguje sie terminologig z zakresu ochrony - rozpoznaje i nazywa podstawowe rodzaje reakcji chemicznych wraz z reakcjami
srodowiska oraz nomenklaturg poszczegdélnych dyscyplin z utleniania i redukgiji,

nig zwigzanych; - wie dlaczego wskazniki kwasowo-zasadowe zmieniajg swojg barwe w zaleznosci o
K_KO01 identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci pH roztworu,

oraz potrzebe ciagtego doksztatcania sie zawodowego, - definiuje podstawowe prawa elektrochemii,

aktualizowania wiedzy o Srodowisku i jego ochronie oraz - ilustruje i opisuje za pomocg réwnan chemicznych wtasciwosci pierwiastkéw i ich
rozwoju osobistego; zwigzkow,

- zna podstawowe techniki obliczeniowe w chemii,
- wie jak odrézni¢ roztwory nieelektrolitéw i elektrolitow od siebie.
Umiejetnosci

- wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne z uwzglednieniem podstawowych
praw chemicz-nych i gazowych, stechiometrii i stezen roztworow,
- umie odczytywaé informacje z uktadu okresowego pierwiastkow,
- ha podstawie potozenia pierwiastka w ukfadzie okresowych okresla jego budowe
oraz charakte-ryzuje wtasciwosci,
- W spos6b zrozumiaty zaréwno w mowie jak i w piSmie postuguje sie jezykiem
chemicznym,
- bilansuje réwnania reakcji chemicznych,
- rozpoznaje i poréwnuje najwazniejsze wiasciwosci pierwiastkéw i ich zwigzkow ze
szczegdblnym uwzglednieniem wiasciwosci kwasowo-zasadowych (wiedza),
- wybiera sposéb rozwigzania zadania,
- okresla budowe przestrzenng czgstek i czasteczek chemicznych,
- okresla potozenie rownowagi w zaleznosci od czynnikéw zewnetrznych,
- zapisuje reakcje elektrodowe wodnych roztworéw kwasoéw, zasad i soli podczas
elektrolizy,
- okresla wiasciwosci utleniajgco redukujgce w zaleznosci od potozenia w szeregu
napieciowym pierwiastkow.

Kompetencje spoteczne (postawy)

- wykazuje kreatywnos$¢ i aktywno$¢ w pracy samodzielnej i grupowej
- rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie

Kontakt

joanna.makowska@ug.edu.pl
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