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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Chemistry
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne

specjalnosciowy

modut chemia biomedyczna

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto; dr Justyna Samaszko-Fiertek; dr Patrick Groves; dr hab. Emilia Sikorska; prof. UG,
dr hab. Zbigniew Kaczynski; dr Andrzej Nowacki; dr Matgorzata Czerwicka

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz.

3

zajecia 30 godz.

konsultacje 5 godz.

praca witasna studenta 40 godz.
RAZEM: 75 godz. - 3 ECTS

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
Dyskusja

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

A. Sposéb zaliczenia

« Zaliczenie z oceng,

B. Formy zaliczenia

- trzy kolokwia czgstkowe obejmujace zakres materiatu realizowany na kazdych
zajeciach; w przypadku czesci zaje¢ dotyczacych peptyddw i biatek - kolokwium
pisemne z pytaniami otwartymi,

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie trzech ocen czgstkowych otrzymywanych
w trakcie trwania semestru.

C. Podstawowe kryteria

* pozytywna ocena to min 51% mozliwych do uzyskania punktéw z kazdego z trzech
czgstkowych kolokwidéw pisemnych obejmujacych zakres materiatu realizowanego
podczas ¢wiczen; ocena koncowa bedzie ich srednig arytmetyczna,

» kazda negatywna ocena czastkowa moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego
kolokwium z materiatu obejmujacego zakres ¢wiczen (kazdorazowo min 51%
mozliwych do uzyskania punktéw).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada na pytania zwigzane z analizg wybranych biomolekut (K_W04, K_WO05), z doborem odpowiednich technik
eksperymentalnych wykorzystywanych do analizy ich struktury (K_WO07) oraz na pytania dotyczace dziatania stosowanej w tym celu aparatury naukowo-
badawczej (K_W10)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci
Student podczas wypowiedzi ustnych na zajeciach oraz na testach w pytaniach otwartych poprawnym jezykiem chemicznym wyjasnia zagadnienia i
opisuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych ze strukturg biomolekut (K_U04).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych
Student zadaje pytania, podejmuje dyskusje podczas zaje¢ oraz uczestniczy w konsultacjach (K_K01)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Wymagania formalne, chemia organiczna, biochemia, chemia fizyczna, spektroskopia chemiczna

B. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne, znajomo$¢ podstaw chemii cukréw i polisacharydéw, aminokwasow, peptyddw i biatek, wstepne wiadomosci dotyczace
spektroskopowych metod badania struktury prostych zwigzkéw organicznych

Cele ksztatcenia

 zapoznanie studentéw ze wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych éwiczen,

 zaznajomienie studentéw z metodami analizy spektroskopowej widm 1D, 2D NMR peptydow, biatek, pochodnych monosacharydéw, oligo- i
polisacharydéw bakteryjnych,

» wprowadzenie w problematyke: ustalania struktury I-rz. mono-, oligo- i polisacharydéw (bakteryjnych) - sktadnikow biomolekut, metodami
chemicznymi, spektrometrii mas (El MS, ClI MS, MALDI TOF MS) i NMR,

» wprowadzenie w zasady interpretacji widm: 1H, 13C NMR, homo- i heterokorelacyjnych oraz MS cukréw prostych ich po-chodnych oraz natywnych
polisacharydéw bakteryjnych,

 zapoznanie z metodami ustalania struktury I-rz. i ll-rz. Peptydéw i biatek na podstawie widm 1D, 2D NMR,

 zapoznanie studentéw z procedurg przygotowania prébki peptydu lub biatka do pomiaréw widm NMR.

Tresci programowe

Problematyka ¢éwiczen audytoryjnych:

Czes¢ | (Analiza strukturalna monosacharydéw) prowadzona przez dr Andrzeja Nowackiego, dr Justyne Samaszko, obej-mie takie zagadnienia jak:
Interpretacja widm: 1H i 13C NMR oraz widm NMR homo- i heterokorelacyjnych pochodnych cukrow; Metody 2D NMR w analizie monosacharydow i
ich pochodnych;

Czes¢ Il Jerzy Gajdus, Matgorzata Czerwicka - Krétka charakterystyka wybranych biomolekut zawierajacych fragmenty cukrowe. Oznaczanie
struktury I-rz. cze$ci oligo- i polisacharydowej zwigzkdw biologicznie czynnych. Analiza cukrowa i metylacyjna — interpretacja widm mas (ElI MS, ClI
MS) acetylowych pochodnych oraz acetylowych pochodnych cze$ciowo metylowanych alditoli. Wykorzystanie MALDI TOF MS do oznaczania masy
czgsteczkowej glikokoniugatow. Interpretacja widm NMR polisacharydéw na przykiadzie antygenow bakteryjnych (widma 1H i 13C NMR, widma
NMR homo- i heterokorelacyjne).

Czes¢ Il (Analiza strukturalna peptydow) prowadzona przez dr hab. Sylwie Rodziewicz-Motowidto lub dr Emilie Sikor-ska, obejmuje takie
zagadnienia jak: Historia magnetycznego rezonansu jagdrowego w zastosowaniu do peptyddw i biatek, sposéb przygotowania probki peptydu lub
biatka do badan NMR, wady i zalety techniki NMR w zastosowaniu do peptydéw i biatek, interpretacja widm TOCSY, NOESY, COSY peptydéw,
ustalanie struktury przestrzennej peptydéw z wykorzystniem danych CSI (chemical shift index) - statych sprzezen i efektéow NOE, interpretacja widm
1D NMR temperaturowych peptydéw w celu ustalenia wspotczynnikdw temperaturowych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania kolokwium):

Czes¢ |. Zielinski W., Rajca A. (red) Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa,
1995.
Johnstone R. A. W., Rose M. E. Spektrometria mas, PWN, Warszawa, 2001.
Silverstein R. M., Webster F. X., Kiemle D. J. Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007.
Czesc¢ |l. Silverstein R. M., Webster F. X., Kiemle D. J. Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007.
Johnstone R. A. W., Rose M. E. Spektrometria mas, PWN, Warszawa, 2001.
Zielinski W., Rajca A. (red) Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych, WNT, Warsza-wa, 1995.
Wisniewski A., Madaj J. Podstawy chemii cukrow, AGRA-ENVIRO Lab., Poznan — Gdansk, 1997.
E. de Hoffman, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT, Warszawa 1998.
Czesc¢ lll. Silverstein R. M., Webster F. X., Kiemle D. J. Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007.
Johnstone R. A. W., Rose M. E. Spektrometria mas, PWN, Warszawa, 2001.
E. de Hoffman, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT, Warszawa 1998.
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B. Literatura uzupetniajaca

Waitrich K. NMR in Biological Research: Peptides and Proteins. Amer. Elsevier, INC, New York, 1976.
Gunter H. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1985.

Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
K_WO04: stosuje nabytg wiedze do pogtebionego opisu
wiasciwosci potaczen chemicznych, metody ich syntezy
oraz analizy;
K_WO05: operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej
specjalnosci;
K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne
w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i
modelowania proceséw chemicznych o $rednim stopniu
ztozonosci;
K_W10: operuje wiedzg dotyczacq zasad dziatania
podstawowej aparatury naukowo-badawczej stosowanej w
chemii;
K_U04: stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych
dyscyplin naukowych;
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;

Wiedza

wymienia i opisuje podstawowe metody wykorzystywane przy ustalania struktur
cukréw prostych

- zna procedure oznaczania struktury I-rz. oligosacharydéw i polisacharydow
bakteryjnych,

- charakteryzuje reguty fragmentacji pierwotnej i wtérnej w spektrometrii mas
pochodnych alditoli

- rozréznia zakresy przesunie¢ chemicznych w 1H i 13C NMR atoméw okreslonych
ugrupowan z reszt cukrowych polimeru,

- identyfikuje konfiguracje anomerycza na podstawie widm 1H i 13C NMR oraz
HSQC,

-rozpoznaje protony reszty cukrowej (widma COSY, TOXY) i jadra 13C z nimi
sprzezone (widmo HSQC),

- rozumie literature dotyczaca wybranych zagadnien spektrometrii mas i NMR w
jezyku ojczystym oraz nieskomplikowane teksty dotyczace tej tematyki w jezyku
angielskim,

- wymienia i opisuje podstawowe parametry stuzgce opisowi widm NMR peptydow i
biatek,

- charakteryzuje procesy zachodzace w peptydach i w biatkach z wykorzystaniem
techniki NMR.

Umiejetnosci

1) na postawie widm NMR ustala strukture monosacharydéw,

2) na podstawie widma 1H NMR okresla konfiguracje pochodnej cukru prostego,
3) potrafi wyjasni¢ reguty fragmentacji pierwotnej i wtérnej w spektrometrii mas
pochodnych alditoli i na tej podstawie wyprowadza wnioski dot. struktury reszt
monosacharydow i pozyciji ich zglikozylowania w polisacharydzie,

4) przewiduje strukture polisacharydu bakteryjnego lub jej fragmenty na podstawie
widm 1H i 13C NMR oraz widm korelacyjnych(COSY, TOXY, HSQC),

5) na podstawie widma 2D NMR okresla przesuniecia chemiczne dla
poszczegdlnych amino-kwaséw w peptydzie,

6) na podstawie widma 2D NMR okresla sekwencje aminokwasowg peptydu,

7) na podstawie obliczonych warto$¢ CSl, sygnatéw korelacyjnych NOE oraz
statych sprze-zen okre$la strukture drugorzedowg peptydu.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. rozumie potrzebe dalszego uczenia sig;

2. docenia konieczno$¢ umiejetnosci pracy w zespole poprzez dyskusje i
konsultacje,

3. dyskutuje podczas ustalania struktur biomolekut, podajac merytoryczne
argumenty,

4. wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw strukturalnych,

5. zachowuje krytycyzm przy analizowaniu wynikéw i wycigganiu wnioskoéw,
6. wykazuje aktywno$¢ w pogtebianiu wiedzy i rozumie potrzebe ciagtego
ksztatcenia sie.

Kontakt

s.rodziewicz-motowidlo@ug.edu.pl
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