Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modul| chemia biomedyczna, chemia kosmetykow, analityka i diagnostyka
specjalnosciowy| chemiczna, chemia Zywnosci
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Aleksandra Nowel; dr Piotr Karwasz; dr Janusz Przewocki; dr Milena Matusik; dr hab. Btazej Szepietowski; dr Monika Wrzosek; dr
Elzbieta Mrozek; dr Agnieszka Demby; dr Marek Hatenda; dr Piotr Barttomiejczyk; dr Krzysztof Topolski; dr Michat Stukow; dr Iwona
Krzyzanowska; dr Maciej Niebrzydowski; dr Ewa Tyszkowska; dr Piotr Zarzycki

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 8
Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia 90 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 15 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 95 godz.
Liczba godzin RAZEM: 200 gOdZ. -8 ECTS
Cw. audytoryjne: 60 godz., Wykiad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Praca w grupach Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Cwiczenia zaliczane sa na podstawie dwdéch kolokwiéw, nalezy zdobyé co najmniej
50% maksymalnej sumy punktéw z obu kolokwidw.

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego, nalezy zdoby¢ co najmniej
50% maksymalnej sumy punktéw z egzaminu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposob weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Podczas kolokwiéw zaliczeniowych oraz egzaminu koncowego sprawdzana jest wiedza studenta (K_WO01, K_W06 i K_W08).

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas kolowkiow i egzaminu jest sprawdzana m.in. umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania si¢ do rozwigzana stawianych studentowi problemow.
(K_U09)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z elementarnymi pojeciami rachunku rézniczkowego i catkowego (rzeczywistych funkcji jednej i wielu zmiennych) oraz algebry
liniowej; wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnien matematyki wyzszej (z osiggnieciem sprawnosci rachunkowej w tym
zakresie) w zakresie niezbednym dla zrozumienia i opisu proceséw chemicznych i fizycznych. Wyksztatcenie w studentach umiejetnosci
abstrakcyjnego rozumienia problemoéw.

Tresci programowe

Tresci programowe wykiadu

Wiadomosci wstepne i funkcje elementarne (symbole kwantyfikatoréow, wzér na naturalng potege dwumianu, definicja funkcji rzeczywiste;j i
podstawowe wiasnosci funkgji, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, wymierna, niewymierna, funkcja wyktadnicza i logarytmiczna, funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne)

Ciag i granica ciagu, granica i ciggtos¢ funkcji (definicja ciggu liczbowego, wtasnos$ci ciagéw, ciagi zbiezne, granica wtasciwa i niewtasciwa ciagu,
wiasnosci granic, liczba e, granica wiasciwa i niewtasciwa funkcji w punkcie i w nieskonczonosci, granice jednostronne, ciggtos¢ funkcji w punkcie,
funkcje ciagte, wlasnosci funkgiji ciagtych)

Pochodna funkgji (definicja pochodnej funkcji w punkcie, funkcje rézniczkowalne, funkcja pochodna, interpretacja geometryczna, réwnanie stycznej,
wiasnosci funkgji rézniczkowalnych, reguty rézniczkowania, pochodne wyzszych rzedow)

Zastosowanie pochodnej, reguta de I'Hospitala (monotonicznos$¢, ekstremum lokalne, warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum
lokalnego funkgcji ré6zniczkowalnej, ekstrema globalne, symbole nieoznaczone, twierdzenie de I'Hospitala)

Asymptoty, pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych (definicja asymptoty ukosnej i pionowej, znajdowanie asymptot funkcji, pochodna
czgstkowa, ekstremum lokalne funkcji dwu zmiennych)

Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna, definicja catki nieoznaczonej, wlasnosci catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, catkowanie przez
podstawienie)

Catka oznaczona (definicja catki oznaczonej, wlasnosci catki oznaczonej, interpretacja geometryczna i zastosowanie catki oznaczonej)

Calki wielokrotne (pojecie catki wielokrotnej, obszary normalne, zamiana wspoétrzednych w catce wielokrotnej)

Dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna (definicja macierzy, dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy, wzér Sarrusa,
rozwinigcie Laplace'a, wtasnosci wyznacznikéw, macierz osobliwa, macierz odwracalna, wzor na macierz odwrotng do macierzy nieosobliwej)
Liczby zespolone (ciato liczb zespolonych, postac algebraiczna, trygonometryczna i wykiadnicza, sprzezenie, pierwiastki zespolone, wzér de
Moivre'a)

Przestrzenie liniowe (definicja przestrzeni liniowej, przestrzenie euklidesowe i norma euklidesowa, przestrzenie nad ciatem liczb rzeczywistych i
zespolonych, kombinacja liniowa, liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektorow)

Baza przestrzeni liniowej, iloczyn skalarny, przeksztatcenia przestrzeni liniowych (pojecie bazy, wspotrzedne wektora w bazie, iloczyn skalarny,
ortogonalnosé, operatory liniowe a funkcjonaty liniowe)

Tresci programowe ¢wiczen
Wiadomosci wstepne i funkcje elementarne (wzér na naturalng potege dwumianu, funkcja niewymierna, funkcja wyktadnicza i logarytmiczna)
Ciag i granica ciggu, granica i ciagtos¢ funkcji (przyktady ciggdéw zbieznych i rozbieznych, granica wtasciwa i niewtasciwa funkcji w punkcie i w
nieskonczonosci, granice jednostronne)
Pochodna funkgji (obliczanie pochodnych funkgji, pochodna funkcji ztozonej, rownanie stycznej, pochodne wyzszych rzedéw)
Zastosowanie pochodnej, reguta de I'Hospitala (badanie monotonicznosci, ekstrema lokalne, ekstrema globalne, symbole nieoznaczone,
zastosowanie twierdzenia de I'Hospitala)
Asymptoty, pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych (znajdowanie asymptoty ukosnej i pionowej, obliczanie pochodnej czastkowej funkcji wielu
zmiennych, ekstremum lokalne funkcji dwu zmiennych)
Catka nieoznaczona (obliczanie catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, catkowanie przez podstawienie)
Catka oznaczona (obliczanie catki oznaczonej, zmiana granic catkowania, przyktady interpretacji geometrycznej)
Calki wielokrotne (obliczanie catki wielokrotnej, obszary normalne, zamiana wspétrzednych w catce wielokrotnej)
Dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna (dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznika macierzy, wzér Sarrusa,
rozwinigcie Laplace'a, wtasnosci wyznacznikéw, wyznacznik macierzy o elementach symbolicznych, macierz odwrotna)
Liczby zespolone (dziatania na liczbach zespolonych, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykiadnicza, sprzezenie, pierwiastki zespolone, wzoér
de Moivre'a)
Przestrzenie liniowe (odlegtosé - norma euklidesowa, przyktady przestrzeni nad ciatem liczb rzeczywistych i zespolonych, kombinacja liniowa, liniowa
zaleznos$¢ i niezaleznos$¢ wektoréw)
Baza przestrzeni liniowej, iloczyn skalarny, przeksztatcenia przestrzeni liniowych (wyznaczanie bazy przestrzeni, wspotrzednych wektora w bazie,
iloczyn skalarny, przyktady iloczynu skalarnego w przestrzeniach funkcyjnych, ortogonalnos$¢, operatory liniowe a funkcjonaty liniowe)

Wykaz literatury
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Matematyka #13.3.0455

A. Literatura podstawowa

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania

G. Kwiecinska: Matematyka : kurs akademicki dla studentéw nauk stosowanych. Cz. 1, Wybrane zagadnienia algebry liniowe;j
G. Kwiecinska: Matematyka : kurs akademicki dla studentéw nauk stosowanych. Cz. 2, Analiza funkcji jednej zmiennej

W. Krysicki, L. Wiodarski: Analiza matematyczna w zadaniach. 1i2

B. Literatura uzupetniajaca

Erich Steiner : ,,Matematyka dla chemikoéw", Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2001.

Halina Pidek--topuszanska: ,,Matematyka dla chemikéw", Wiedza Powszechna, Warszawa 1974.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

zna podstawowe oznaczenia i symbole matematyczna, przeksztatca wyrazenia
algebraiczne

zna podstawowe oznaczenia i symbole matematyczna, przeksztatca wyrazenia
algebraiczne

klasyfikuje podstawowe funkcje elementarne oraz listuje ich wtasciwosci

wymienia podstawowe wzory rachunku rézniczkowego i catkowego oraz stosuje je
do rozwigzywania zadan

K_WO01: wymienia podstawowe prawa i teorie z zakresu
chemii, fizyki, matematyki i biologii;

K_WO06: wybiera techniki matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym dla zrozumienia i opisu proceséw chemicznych
oraz procesow fizycznych waznych dla zrozumienia chemii;
K_W08: wykazuje sie znajomoscig podstawowych metod
obliczeniowych do rozwigzywania problemoéw z zakresu
chemii, fizyki i matematyki;

K_U09: umie uczy¢ sie samodzielnie;

uzywa rachunku rézniczkowego i catkowego do badania wtasciwosci funkcji jednej
zmiennej i wielu zmiennych
wymienia podstawowe wzory rachunku macierzowego
zna wiasnosci przestrzeni liniowych i potrafi je zweryfikowaé
Umiejetnosci

Potrafi powigza¢ problem z zakresu algebry i analizy matematycznej oraz ich
zastosowan z odpowiednim zagadnieniem teoretycznym

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

Aleksandra.Nowel@mat.ug.edu.pl
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