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Studia
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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG, zajecia w sali praca wtasna studenta 30 godz.

dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

3
zajecia 60 godz.
konsultacje 10 godz.

RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS

Cykl dydaktyczny
2019/2020 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Praca w grupach

- Projektowanie doswiadczen

- Wycieczka. Abstrakt i abstrakt graficzny.
- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- Zaliczenie pisemne wyktadu. Na ocene bedag miaty wptyw pisemne
¢wiczenia symulacyjne.
-Zaliczenie pisemne testowe oraz praktyczne wykonanie zadan
laboratoryjnych.

Podstawowe kryteria oceny

Kryteria zaliczenia

Wyktad:

1. Zaliczenie pisemne testowe oraz kolokwium wyktadowe.

2. Ocena koncowa wedtug skali ocen podanej w regulaminie studiéw.

3. Dodatkowe zaliczenie pisemne dla studentéw, ktérzy w pierwszym terminie nie
uzyskali wymaganych 51%.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wykonanie zadan eksperymentalnych przewidzianych w instrukcji przedmiotowej do
laboratorium.

2. Sporzadzenie harmonogramu zadan laboratoryjnych z podziatem na grupy.

3. Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych.

4. Kolokwium sprawdzajgce.

4. Abstrakt i abstrakt graficzny.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada na pytania testowe i zagadnienia problemowe dotyczace problematyki biotechnologicznej zawartej w tresci wyktadu.
Wymienia i charakteryzuje techniki eksperymentalne z zakresu nowoczesnych nauk biologiczno-chemicznych konieczne do wykonania postawionych
zadan eksperymentalnych. Student samodzielnie obstuguje podstawowgq aparature naukowo-badawczg, stosowang podczas ¢wiczen laboratoryjnych,
zadaje konieczne pytania dotyczace szczegétéw programowania urzadzenia.

(K_BCh_WO01, K_BCh_W05, K_BCh_W07, K_BCh_W10).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

W czasie zaje¢ laboratoryjnych student sporzadza pisemng notatke obejmujacg otrzymywane wyniki eksperymentu, wykonuje dokumentacje cyfrowa
wyniku w postaci zdjecia fotograficznego i zbiera wyniki w tabeli. Wykorzystuje otrzymany wynik czastkowy pomiaru do zaplanowania kolejnego etapu
eksperymentu. Po rozpoznaniu wyniku btednego wykonuje czynnosci korygujace lub powtarza procedure. Dyskutuje wyniki w kontekscie
przeprowadzonego doswiadczenia.(K_ BCh_U02, K_ BCh_U03, K_ BCh_U05, K_BCh_U06, K_ BCh_U08, K_ BCh_U09).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student uczestniczy w podziale grupy ¢wiczeniowej na mniejsze zespoty, podejmujac odpowiedzialnos¢ za zakres wykonywanych obowigzkow i
otrzymywanych wynikéw. Podejmuje decyzje zwigzane ze strategig wykonywania kolejnych etapéw pracy laboratoryjnej oraz optymalnie dysponuje
czasem przeznaczonym na kolejne zadania eksperymentalne. (K_BCh_K02, K BCh_ K03, K_BCh_KO04).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw biochemii

Cele ksztatcenia

1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wykfadu.
2. Zapoznanie z zagadnieniami klasycznych i molekularnych proceséw biotechnologicznych w przemysle chemicznym i perspektywy zastosowania
metod biotechnologii molekularnej.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Definicje i elementy procesu biotechnologicznego. Projektowanie procesu biotechnologicznego dla przemystu chemicznego. Organizmy
konwencjonalne oraz organizmy genetycznie modyfikowane i ich zastosowania przemystowe. Zrédta enzyméw natywnych i rekombinowanych dla
réznych gatezi przemystu. Charakterystyka wybranych procesow biotechnologicznych w przemysle chemicznym, w tym farmaceutycznym, srodkéw
ochrony roslin. Procesy biotechnologiczne w gospodarce odpadami. Rosliny jako bioreaktory w przemysle farmaceutycznym. Podstawowe regulacje
prawne zstosowan GMO i GMM w procesach biotechnologicznych przemystu chemicznego.

B. Problematyka laboratorium:

Biotechnologiczny proces wytwarzania sera podpuszczkowego. Oznaczenie sktadu mikrobiologicznego préb uzyskanych na réznych etapach
procesu.

Biotechnologiczne procesy w oczyszczaniu sciekow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

A1iA2:

Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie $rodowiska, PWN, 2005

Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L.: Molecular biotechnology: Principles and applications of recombinant DNA. ASM PRESS, 2009
B. Literatura uzupetniajgca

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.: Mikrobiologia techniczna, tom 2, PWN 2008

Olanczuk-Neyman K.: Laboratorium z biologii $rodowiska, Wyd. PG, 1998

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
1. Student zna pojecie procesu biotechnologicznego, zasady jego projektowania
K_BCh_WO01 opisuje relacje miedzy ekonomig i oraz biotechnologiczne procesy réznych gatezi przemystu chemicznego, w tym
farmaceutycznego, srodkéw ochrony roslin.

2. Student zna organizmy konwenjonalne i genetycznie modyfikowane
wykorzystywane w przemysle chemicznym.

3. Student opisuje mechanizmy oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania odpadow
z wykorzystaniem metod biotechnologicznych.

4. Student zna zasady pozyskiwania enzymoéw konwencjonalnych i
rekombinowanych dla celéw przemystowych.

5. Student zna mozliwosci aplikacji organizméw genetycznie zmodyfikowanych w

funkcjonowaniem przemystu chemicznego

K_BCh_WO05 opisuje cykl zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych oraz nowoczesne prosrodowiskowe
rozwigzania techniczne

K_BCh_WO07 opisuje budowe i zasady dziatania
podstawowej aparatury naukowej, technologicznej i

kontrolno-pomiarowej
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K_BCh_W10 wymienia i stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny podczas pracy na stanowisku badawczo-
pomiarowym lub w terenie

K_BCh_UO02 stosuje podstawowe metody, techniki i
narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu chemii

K_BCh_UO03 planuje, dobiera wiasciwy sprzet i aparature
badawczo-pomiarowg oraz wykonuje proste eksperymenty
chemiczne; dokonuje analizy wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski

K_BCh_UO05 dokonuje oceny przydatnosci i sposobu
funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejacych
rozwigzan inzynieryjno-technicznych oraz metod badawczo-
pomiarowych

K_BCh_U06 proponuje i wykonuje proste urzagdzenia,
operacje lub procesy jednostkowe zwigzane z realizacjg,
procesu technologicznego stosowanego w przemysle
chemicznym z uwzglednieniem bilanséw materiatowych i
energetycznych

K_BCh_U08 witasciwie postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologig inzynieryjng

K_BCh_UQ09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci
oraz roznorodne zrédta informacji naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne

K_BCh_KO02 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielnos¢ w dziataniach oraz efektywnie wspoétdziata w
zespole, petnigc w nim rézne role

K_BCh_KO03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji

K_BCh_K04 wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy witasnej i innych

réznych gateziach przemystu chemicznego i podstawowe regulacje prawne
dotyczace GMO/GMM oraz podstawy metodologii detekcji GMO.

Umiejetnosci

1. Student planuje przebieg eksperymentu w laboratorium biotechnologicznym,
stosuje zasady GLP i BiHP.

2. Student planuje proces biotechnologicznego wytwarzania produktu z
wykorzystaniem mikroorganizméw i enzymow.

3. Student charakteryzuje mikrobiologicznie prébki, pochodzace z réznych etapéw
procesu biotechnologicznego.

4. Student wykonuje sprawozdanie z wykonanej pracy laboratoryjnej.

5. Student sporzadza notatki i wykonuje dokumentacje w formie abstraktu oraz
abstraktu graficznego.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Student zachowuje ostroznos$¢ i krytycyzm podczas wyrazania opinii, uswiadamia
sobie i docenia mozliwosci, stwarzane przez wspoétczesnag biotechnologie.

3. Student dostrzega spektrum mozliwego zaangazowania metod
biotechnologicznych w przemysle chemicznym.

4. Student samodzielnie i w grupie planuje i wykonuje powierzone zadania
laboratoryjne, zarzadza czasem i dostepng infrastrukturg. Sporzadza harmonogram
zadan.

Kontakt

piotr.skowon@ug.edu.pl
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