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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Lukasz Halinski; prof. UG, dr hab. Jolanta Kumirska; prof. dr hab. Piotr Stepnowski; prof. UG, dr hab. Marek Gotebiowski; dr Anna
Biatk-Bielinska; dr Monika Paszkiewicz; mgr Katarzyna Mioduszewska; dr Magda Caban; dr Joanna Maszkowska

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

4

Przedmiot ograniczonego wyboru
zajecia - 60 godz.

konsultacje - 5 godz.

praca wtasna studenta - 35 godz.
RAZEM: 100 godz. - 4 pkt. ECTS

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
eksperymentéw chemicznych oraz doswiadczeh z
uzyciem metod analitycznych/analiza wynikow
doswiadczen potaczona z dyskusjg

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposob zaliczenia

- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin pisemny testowy
- zaliczenie ustne
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» Wykitad

- warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest min. 51% mozliwych do uzyskania
punktéw z egzaminu obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadow
i wiczen laboratoryjnych

- negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego egzaminu z
materiatu realizowanego podczas wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych (min. 51%
mozliwych do uzyskania punktow)

- Cwiczenia laboratoryjne

- Ocena bedzie srednig wazong ocen z kolokwium koncowego z catego materiatu
¢wiczen laboratoryjnych (40%), sprawdzianéw czastkowych (40%) oraz sprawozdan
(20%)

- negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres éwiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktéw)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposaéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie wybiera odpowiedzi na pytania testowe i udziela odpowiedzi na pytania otwarte (egzamin pisemny) odnoszace sie do materiatu
realizowanego podczas wykfadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych (K_W03, K_W06, K_W09, K_W11, K_W13). Na sprawdzianach czastkowych,
kolokwium koncowym z éwiczen laboratoryjnych oraz na egzaminie: a) zna i rozumie zastosowania matematyki, chemii, fizyki i biologii w opisywaniu
procesow zachodzacych w srodowisku (K_W03, K_WO06); b) rozpoznaje gtéwne zagrozenia dla srodowiska, zwigzane z dziatalnoscig cztowieka, i zna
metody ograniczania ich wptywu (K_W09); ¢) zna i prawidtowo opisuje podstawowe metody ksztattowania i odtwarzania zasobdw naturalnych
poddawanych antropopresji (K_W11); d) zna podstawowe akty prawne dotyczace ochrony srodowiska, obowigzujace w Polsce i na terenie Unii
Europejskiej (K_W013).

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania doswiadczen przewidzianych w programie ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena dostarczonych
sprawozdan. Student przygotowuje sprawozdania zawierajgce cel i opis przebiegu éwiczenia postugujac sie prawidlowg terminologia, przedstawia
obliczenia, wyniki i ich interpretacje oraz wyciaga wtasciwe wnioski (K_U03, K_UO06). Potrafi ekstrapolowa¢ wyniki uzyskane w warunkach
laboratoryjnych w celu oceny istotnosci uzyskanych danych fizykochemicznych i biologicznych w warunkach srodowiskowych (K_U03).

Sposéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢. Student chetnie zadaje pytania, podejmuje dyskusje podczas zaje¢ oraz uczestniczy w konsultacjach
(K_K03, K_KO04); rozumie koniecznos¢ ciagtego wzbogacania wiedzy w zakresie nauk o srodowisku i jej znaczenie w opracowywaniu norm prawnych
(K_K03); rozumie znaczenie doktadnego i rzetelnego raportowania wynikéw analitycznych dotyczacych ochrony srodowiska oraz koniecznosé
przestrzegania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej (K_K04).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Biologia ogodlna, chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, ekologia, monitoring srodowiska.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekologii, zagrozen cywilizacyjnych i oceny ryzyka srodowiskowego. Znajo-mos$¢ budowy oraz
wiasciwosci fizykochemicznych najbardziej toksycznych zwigzkéw chemicznych. Podstawy teoretyczne technik analitycznych stosowanych w
monitoringu srodowiska.

Cele ksztalcenia

» Zapoznanie studentoéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu.

» Zaznajomienie studentéw z metodami przewidywania wtasciwosci srodowiskowych substancji chemicznych.

» Zapoznanie studentéw z metodami szacowania ryzyka wynikajacego z obecnosci okreslonych zwigzkow w srodowisku.

» Wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen, umozliwiajgcych teoretyczng prognoze fizykochemicznych wtasciwosci Srodowiskowych.

» Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego projektowania procesu oceny zagrozen srodowiskowych na podstawie struktury zwigzkéw chemicznych.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Zanieczyszczenia i skazenia chemiczne srodowiska. Wybrane aspekty prawa UE. Fizykochemia oddziatywan substanc;ji
chemicznych w srodowisku. Los wybranych zanieczyszczen w srodowisku: transport, trwatos¢, degradacja, itp. Wybrane metody oceny aktywnosci
substancji w $rodowisku na podstawie struktury (SAR). Wybrane metody oceny ekotoksycznej. Ocena ryzyka i zagrozen chemicznych.
B. Problematyka éwiczen laboratoryjnych: Wyznaczanie wybranych parametréw fizykochemicznych zanieczyszczen srodowiska technikami
klasycznymi i instrumentalnymi. Badanie wptywu warunkéw srodowiska na zachowanie zwigzkéw chemicznych. Ocena adsorpcji zwigzkow
chemicznych do gleby. Okreslanie wptywu toksycznego wybranych zanieczyszczenh na organizmy roslinne.

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zajeé

Alloway B.J., Ayres D.C. Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska, PWN, Warszawa, 1999.

Manahan S.E. Toksykologia $rodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 2010.

Van Loon G.W., Duffy S.J. Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2008.

A2. studiowana samodzielnie przez studenta

Manahan S.E. Toksykologia $rodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa, 2010.

Van Loon G.W., Duffy S.J. Chemia $rodowiska. PWN, Warszawa, 2008.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Monitoring i analityka zanieczyszczen w $rodowisku. Wydawnictwo UG, 2010.
B. Literatura uzupetniajgca

Piotrowski J.K. (red.) Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkét wyzszych. wyd. 2, WNT, Warszawa, 2008.
Pigon K. Chemia Fizyczna tom |. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2005.

Atkins P.W. Chemia fizyczna. PWN, Warszawa, 2001.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Student definiuje podstawy ocena ryzyka i zagrozen chemicznych.
2. Rozumie zalezno$ci pomiedzy strukturg i wtasciwosciami zwigzku chemicznego,
a jego zachowaniem w $rodowisku.

K_WO03 charakteryzuje zwiazki i zaleznosci pomiedzy
réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych i Scistych,
wykorzystuje wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
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biologii w opisie podstawowych poje¢, koncepcji oraz zasad
w ochronie srodowiska;

K_WO06 wyjasnia przebieg naturalnych oraz wywotanych
antropopresijg fizycznych, chemicznych oraz biologicznych
procesow i zjawisk zachodzacych w przyrodzie na réznych
poziomach organizacji materii;

K_WO09 wyjasnia mechanizmy powstawania gospodarcze; i
konsumpcyjnej presji na srodowisko oraz rozpoznaje
mozliwosci jej ograniczania z wykorzystaniem najnowszej
wiedzy i osiggnie¢ nauki;

K_W11 opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia
pozwalajgce na racjonalne wykorzystywanie, ksztattowanie
i odtwarzanie zasobdéw naturalnych;

K_W13 definiuje podstawowe regulacje prawne i
instrumenty stosowania prawa w ochronie srodowiska;
K_UO03 ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych
przez cztowieka systemoéw przyrodniczych oraz okresla
wptyw antropopresji na okreslone procesy zachodzace w
Srodowisku naturalnym;

K_UO06 postuguje sie terminologig z zakresu ochrony
Srodowiska oraz nomenklaturg poszczegolnych dyscyplin z
nig zwigzanych;

K_KO03 identyfikuje znaczenie zdobytej wiedzy i
umiejetnosci dla osiggania rozwoju zréwnowazonego we
wszystkich jego aspektach (spotecznych, ekonomiczno-
gospodarczych i srodowiskowych);

K_KO04 ma przekonanie o istotnosci zachowywania sie w
sposob profesjonalny w kazdej sytuacji, ponoszenia petnej
odpowiedzialnosci w zakresie dziatan zwigzanych z
ochrong srodowiska i przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j

3. Potrafi oceni¢ narazenie poszczegolnych komponentéw srodowiska na obecnos¢
zwigzkéw chemicznych w zaleznosci od sposobu i skali ich stosowania.

4. Identyfikuje i rozpoznaje typy elementéw struktury chemicznej odpowiadajacej za
okreslone wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne.

5. Charakteryzuje i rozumie wybrane metody oceny ekotoksycznej zwigzkow
chemicznych.

Umiejetnosci

1. Wykazuje sie umiejetnoscig przeprowadzenia podstawowych pomiarow
fizykochemicznych, istotnych dla rozprzestrzeniania sie substancji w srodowisku.

2. Postuguje sie wybranymi narzedziami do przewidywania wtasciwosci
fizykochemicznych na podstawie struktury zwigzku.

3. Planuje i prowadzi proste eksperymenty ekotoksykologiczne.

4. Ocenia i interpretuje uzyskane wyniki badan z uzyciem podstawowych narzedzi
statystycznych.

5. Potrafi wskazac¢ i opisa¢ zagrozenia zwigzane z obecnoscig zwigzku
chemicznego w $rodowisku, postugujac sie wynikami eksperymentéw oraz danymi z
literatury.

6. Mowi o zagadnieniach chemicznych zagrozenh srodowiska zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng nomenklatura.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j.

3. Swiadomie ocenia wplyw dziatan cztowieka na $rodowisko naturalne, na
poziomie lokalnym i globalnym.

4. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych: zachowuje
ostrozno$é w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, zachowuje rozwage w
obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa.

Kontakt

lukasz.halinski@ug.edu.pl
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