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Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Monitoring $rodowiska 7.2.0287
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska
Studia

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Ochrona Srodowiska formal| stacjonarne
modut
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Piotr Stepnowski; dr Stella Mudrak-Cegiotka; dr Katarzyna Zétkos$; mgr Paulina tukaszewicz; prof. UG, dr hab. Maria
Herbich; prof. UG, dr hab. Marek Gotebiowski; prof. UG, dr hab. Elzbieta Niemirycz; dr Anna Panasiuk; prof. UG, dr hab. Jolanta
Kumirska; dr Magda Caban; mgr Katarzyna Mioduszewska; mgr Marta Borecka; dr Monika Paszkiewicz; dr Anna Biatk-Bielinska; dr
tukasz Halinski; prof. UG, dr hab. Zbigniew Kaczynski; dr Matgorzata Czerwicka

Formy zaje¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia - 90 godz.
Sposoéb realizacji zajec konsultacje - 6 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 54 godz.
Liczba godzin RAZEM: 150 godz. - 6 pkt. ECTS
Cw. laboratoryjne: 45 godz., Wyktad: 45 godz.

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Egzamin

- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium
- egzamin ustny
Podstawowe kryteria oceny
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* Wyktad

- warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie min. 51% mozliwych do uzyskania
punktéw z egzaminu obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadéw
i cwiczen laboratoryjnych

- negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego egzaminu z
materiatu realizowanego podczas wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych (min. 51%
mozliwych do uzyskania punktow)

« Cwiczenia laboratoryjne

- Ocena bedzie $rednig wazong ocen z kolokwium koncowego z catego materiatu
¢wiczen laboratoryjnych (40%), sprawdzianéw czastkowych (40%) oraz sprawozdan
(20%).

- negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego kolokwium z

materiatu obejmujacego caty zakres ¢wiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktéw)

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposdb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie wybiera odpowiedzi na pytania testowe i udziela odpowiedzi na pytania (zadania) otwarte (wejsciowki, kolokwium koncowe)
odnoszace sig¢ do materiatu realizowanego podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz wyktadow (K_W02, K_W08, K_W10). Student potrafi oméwi¢ elementy
wykorzystywanej aparatury do pomiaru zanieczyszczen srodowiska (K_W10).

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Jako wynik pracy w laboratorium/terenie student przygotowuje zwiezte sprawozdanie na komputerze, zawierajace informacje uzasadniajace stusznosc¢
podejmowanych badan, cel i opis przebiegu ¢wiczenia postugujac sie prawidtowa terminologig, przedstawia obliczenia uwzgledniajac metody
statystyczne, wyniki i ich interpretacje oraz wyciaga wtasciwe wnioski odnoszac sie do aktéw prawnych obowigzujacych w Polsce i/lub Unii

Europejskiej (K_U02, K_U03, K_U05, K_U10). W wyniku odbycia zaje¢ terenowych student potrafi wyszuka¢ ze zrédet elektronicznych dane ilosci
zanieczyszczen obejmujace roczny okres czasu pomiarowego, wyliczy¢ (stosujac podstawowe metody matematyczne i statystyczne) podstawowe
parametry okreslajgce stan srodowiska, a takze potrafi wykona¢ podstawowe pomiary stanu srodowiska (K_U08, K_U09, K_U10).

Sposdb nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢. Student wie w jakiej gatezi przemystu zastosowa¢ poznane metody analizy zanieczyszczen, jest
zorientowany jakie sprzety moze zabra¢ w teren uwzgledniajac aspekt ekonomiczny i do czego one stuzg, uwzgledniajgc wptyw na srodowisko (K_KO03).
Student pracuje w grupie, zna podstawowe zasady w laboratorium, wie jak zastosowac¢ karty charakterystyk w zyciu codziennym, chetnie zadaje pytania,
podejmuje dyskusje podczas zajec¢ i uczestniczy w konsultacjach (K_KO07).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Biologia ogdlna, chemia ogélna, chemia analityczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ wiasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw chemicznych istotnych w ich oznaczaniu, podstawy teoretyczne metod analitycznych.

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentdw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu

» Zaznajomienie studentéw z podstawowymi informacjami na temat systeméw monitoringu srodowiska, rodzajem zanieczyszczen wdd, gleb i
atmosfery, metodami pomiaru zanieczyszczen w probkach srodowiskowych

» Zaznajomienie studentéw z podstawami monitoringu biologicznego z uwzglednieniem specyfiki morskiej

» Wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen niezbgdnych do prawidtowe;j interpretaciji wynikow

» Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego projektowania procesu analitycznego i rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia pomiaréw.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Informacje ogélne o celach i zasadach monitorowania srodowiska, Parstwowy Monitoring Srodowiska, krajowe i
miedzynarodowe sieci monitoringu, gromadzenie i przetwarzanie danych o srodowisku. Normy jakosci dla elementéw Srodowiska. Metody
pomiaréw zanieczyszczen (metodyki referencyjne), metody spektroskopowe, metudy chromatograficzne, metody miareczkowe i inne. Przetwarzanie
danych analitycznych i ich statystyczna ocena. Normalizacja metod i laboratoriéw. Zasady monitoringu zintegrowanego. Rola teledetekc;ji i GIS.
Monitoring biologiczny. Monitoring Srodowiska Morza Battyckiego.

B. Problematyka laboratorium: Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy wtasciwej (ekstrakcja, chromatografia cieczowa). Analiza

zanieczyszczen srodowiska wybranymi technikami: m.in. analiza miareczkowa, spektroskopia UV/Vis, chromatografia cienkowarstwowa. Ocena

jakosci powietrza na podstawie wynikéw pomiaréw uzyskanych w stacji monitoringu powietrza.
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Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Monitoring i analityka zanieczyszczeri w srodowisku, Wydawnictwo UG, Gdansk 2010.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Monitoring i analityka zanieczyszczeri w srodowisku, Wydawnictwo UG, Gdansk 2010.

B. Literatura uzupetniajaca:

Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (Red.) Nowe Horyzonty i Wyzwania w Analityce i Monitoringu Srodowiska, CDAMS Gdansk, 2003.
Staszewski R. Kontrola chemicznych zanieczyszczen srodowiska, Podstawy teoretyczne z cwiczeniami laboratoryjnymi, Politechnika Gdanska,

Gdansk, 1990.

Namiesnik J. Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczer srodowiska, Politechnika Gdanska, Gdansk, 1992.
Kocjan R. Chemia analityczna. Podrecznik dla studentéw. Tom 2. PZWL, Warszawa, 2000.
Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.

Efekty ksztalcenia

(obszarowe i kierunkowe)
K_WO02 opisuje zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie oraz uwarunkowania
geologiczne, geomorfologiczne i klimatyczne
funkcjonowania przyrody;
K_WO08 wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zawartoscig okreslonych zanieczyszczen a stanem
$rodowiska (w tym zdrowiem cztowieka) oraz
wystepowaniem niekorzystnych zjawisk w skali lokalnej,
regionalnej i globalnej;
K_W10 omawia systemy pomiarowe i techniki analizy
stosowane w monitoringu stanu $rodowiska naturalnego;
K_UO02 uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i wstepnej analizy danych, sporzadzania
raportéw i prezentacji wynikow;
K_UO03 ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych
przez cztowieka systemow przyrodniczych oraz okresla
wptyw antropopresji na okreslone procesy zachodzace w
Srodowisku naturalnym;
K_UO05 ocenia zasoby i mozliwosci regeneracyjne przyrody
ozywionej i nieozywionej; wykorzystuje instrumenty prawne
i ekonomiczne w ograniczaniu antropopres;ji;
K_UO08 planuje i prowadzi systematyczny zbiér danych o
stanie srodowiska wykorzystujac informacje z réznych
zrodet (w tym elektronicznych);
K_UO09 planuje, wykonuje i interpretuje analizy
poszczegolnych komponentéw $rodowiska
przeprowadzajgc obserwacje oraz wykonujac w terenie lub
laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne lub
biologiczne;
K_U10 stosuje podstawowe metody matematyczne,
statystyczne i techniki informatyczne do opisu zjawisk i
analizy danych;
K_KO03 identyfikuje znaczenie zdobytej wiedzy i
umiejetnosci dla osiggania rozwoju zréwnowazonego we
wszystkich jego aspektach (spotecznych, ekonomiczno-
gospodarczych i sSrodowiskowych);
K_KO07 wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych oraz miejsca pracy, a takze
poprawnie stosuje sie¢ do zasad postepowania w stanach
zagrozenia;

Wiedza

1. Student rozumie zasady funkcjonowania Parnistwowego Monitoringu Srodowiska.
2. Identyfikuje i rozpoznaje typy i rodzaje gtéwnych zanieczyszczen chemicznych
Srodowiska.

3. Charakteryzuje i rozumie normy jakosci dla wszystkich elementéw srodowiska.
4. Definiuje zrédta i przyczyny zanieczyszczenia srodowiska.

5. Rozumie i definiuje podstawowe metody monitoringu wéd powierzchniowych i
podziemnych, gleb i atmosfery.

6. llustruje i opisuje podstawowe zasady monitoringu przyrodniczego.

7. Rozpoznaje i nazywa podstawowe problemy zanieczyszczenia srodowiska
morskiego.

8. Zna podstawowe akty prawa dotyczace monitoringu srodowiska.

Umiejetnosci

1. Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze monitoringu srodowiska.
2. Wykazuje sie umiejetnoscig przeprowadzenia podstawowych pomiarow
wybranych zanieczyszczen waéd, powietrza i gleb metodami analitycznymi i
instrumentalnymi.

3. Rozumie literature i akty prawne dotyczgace monitoringu srodowiska w jezyku
ojczystym.

4. Przestrzega ustalonych procedur analitycznych przy pomiarach.

5. Ocenia uzyskane wyniki z uzyciem podstawowych narzedzi statystycznych.
6. Mowi o zagadnieniach monitoringu srodowiska zrozumiatym jezykiem.

7. Formutuje opinie na temat podstawowych zagadnier monitoringu srodowiska.
8. Umie przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie
wynikow pomiaréw z zakresu monitoringu srodowiska.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. W podstawowym zakresie $wiadomie ocenia wptyw dziatan cztowieka na
Srodowisko naturalne.

3. Wykazuje kreatywnos¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;.

4. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych: umie postepowac
w stanach zagrozenia, zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu si¢ z substancjami
chemicznymi, zachowuje rozwage w obchodzeniu si¢ z aparaturg pomiarowa.

Kontakt
piotr.stepnowski@ug.edu.pl
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