Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Chemia zanieczyszczen srodowiska 13.3.0458
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia forma| stacjonarne
modut

. P chemia i technologia $rodowiska
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Piotr Stepnowski; mgr Dorota Wirkus; dr Monika Paszkiewicz; prof. UG, dr hab. Marek Gotebiowski; dr Anna Biatk-
Bielinska; dr Matgorzata Czerwicka; dr Beata Szafranek; prof. UG, dr hab. Zbigniew Kaczynski; dr tukasz Halinski; dr Magda Caban;
dr hab. Jolanta Kumirska

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajeé 6
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 60 godz.
Sposoéb realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 80 godz.
Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Cykl dydaktyczny
2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- zaliczenie ustne
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» Wyktad

- warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest min. 51% mozliwych do uzyskania
punktéw z egzaminu obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas
wyktadoéw i éwiczen laboratoryjnych

- negatywna ocena moze byé poprawiana na podstawie dodatkowego egzaminu z
materiatu realizowanego podczas wyktadéw oraz ¢éwiczen laboratoryjnych (min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw)

+ Cwiczenia laboratoryjne

- Ocena bedzie $rednig wazong ocen z kolokwium koncowego z catego materiatu
¢wiczen laboratoryjnych (40%), sprawdzianéw czastkowych (40%) oraz sprawozdan
(20%)

- negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres éwiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktow)

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie rozwigzuje testy, zwigzane z podstawowymi dziatami chemii (K_W02, K_W11); w testach potrafi wskaza¢ zwigzek pomiedzy
strukturg substancji chemicznych a ich wtasciwosciami, a takze odpowiedzie¢ na pytania z zakresu ich syntezy i analizy (K_WO04, K_WO05); potrafi
wskazac¢ wiasciwe procedury syntezy oraz analizy zwigzkéw na podstawie zdobytej wiedzy (K_WO07, K_W10); opisuje niezbedne srodki ostroznosci,
stosowane na konkretnym stanowisku pracy (K_W12).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas rozwigzywania zadan obliczeniowych oraz problemoéw praktycznych, student stosuje dotychczas zdobytg wiedze z zakresu chemii i innych
dyscyplin (K_UO04); potrafi zaplanowac prace laboratoryjne na podstawie tej wiedzy.

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Podczas opracowywania wynikdw badan oraz probleméw teoretycznych, student potrafi wskaza¢ braki w swojej wiedzy i uzupeic¢ je, wyszukujac i
cytujac literature przedmiotu (K_KO01); wspdlnie z innymi studentami opracowuje i przedstawia wyniki eksperymentow (K_KO02); planuje eksperymenty,
rozumiejac zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi ich etapami (K_KO03)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna

B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ budowy oraz wiasciwosci fizykochemicznych podstawowych grup zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, znajomo$¢ nomenklatury
chemicznej, umiejetnos$¢ zastosowania podstawowych wzoréw ze stechiometrii, obliczanie stezen roztworéw, postugiwanie

sie szktem laboratoryjnym, obstuga podstawowych przyrzadéw pomiarowych, stosowanie zasad bezpieczehstwa pracy w laboratorium chemicznym

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu.

» Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami zanieczyszczen srodowiska

» Zaznajomienie studentéw z podstawami procesow przemieszczania sie i przemian zanieczyszczen w srodowisku

» Zaznajomienie studentéw z metodami przewidywania wtasciwosci srodowiskowych substancji chemicznych.

» Wyrobienie umiejetnosci samodzielnej oceny zagrozen srodowiskowych na podstawie struktury zwigzkéw chemicznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Zanieczyszczenia i skazenia chemiczne srodowiska. Fizykochemia oddziatywan substancji chemicznych w srodowisku. Los wybranych
zanieczyszczen w srodowisku: transport, trwato$¢, degradacja, itp. Zjawiska globalne towarzyszace obecnosci zanieczyszczen. Wybrane metody
oceny aktywnosci substancji w srodowisku na podstawie struktury.

B. Problematyka cwiczen laboratoryjnych:

Wyznaczanie wybranych parametrow fizykochemicznych zanieczyszczen srodowiska technikami klasycznymi i instrumentalnymi. Badanie wptywu
warunkéw $rodowiska na zachowanie zwigzkéw chemicznych. Ocena adsorpcji zwigzkéw chemicznych do gleby.

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Alloway B.J., Ayres D.C. Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska, PWN, Warszawa, 1999.

Manahan S.E. Toksykologia $rodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 2010.

Van Loon G.W., Duffy S.J. Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2008.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Manahan S.E. Toksykologia $rodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa, 2010.

Van Loon G.W., Duffy S.J. Chemia $rodowiska. PWN, Warszawa, 2008.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Monitoring i analityka zanieczyszczen w $rodowisku. Wydawnictwo UG, 2010.
B. Literatura uzupetniajgca

Piotrowski J.K. (red.) Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkét wyzszych. wyd. 2, WNT, Warszawa, 2008.
Pigon K. Chemia Fizyczna tom |. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2005.

Atkins P.W. Chemia fizyczna. PWN, Warszawa, 2001.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) o ) . )
1. Student definiuje podstawy ocena ryzyka i zagrozen chemicznych.
K_WO02 operuje rozszerzong i pogtebiong wiedzg w

zakresie podstawowych dziatéw chemii;

K_WO04 stosuje nabytg wiedze do pogtebionego opisu
wiasciwosci potgczen chemicznych, metody ich syntezy
oraz analizy;

2. Rozumie zalezno$ci pomiedzy strukturg i wtasciwosciami zwigzku chemicznego,
a jego zachowaniem w $rodowisku.

3. Potrafi oceni¢ narazenie poszczegélnych komponentéw srodowiska na obecnosé
zwigzkéw chemicznych w zaleznosci od sposobu i skali ich stosowania.
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K_WO07 dobiera techniki eks-perymentalne oraz teoretyczne

w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i
modelowania proceséw chemicznych o $rednim stopniu
ztozonosci;

K_WO05 operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej
specjalnosci

K_W10 operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania
podstawowej aparatury naukowo-badawczej stosowanej w
chemii;

K_W11 wykazuje sie ogoélng wiedzg na temat aktualnych
kierunkéw rozwoju chemii jako nauki oraz najnowszych
odkry¢ w tej dziedzinie;

K_W12 przedstawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym i/lub pomiarowym;

K_U04 stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych
dyscyplin naukowych;

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie

koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do

tego inne osoby;

K_KO02 pracuje w zespole przyjmujac w nim rézne role;
K_KO03 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad
réznymi projektami o charakterze dtugofalowym oraz umie
okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetych zadan

4. Identyfikuje i rozpoznaje typy elementéw struktury chemicznej odpowiadajacej za
okreslone wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne.

5. Charakteryzuje i rozumie wybrane procesy globalne, ktére towarzysza obecnosci
zwigzkéw chemicznych w Srodowisku.

Umiejetnosci

1. Wykazuje sie umiejetnoscig przeprowadzenia podstawowych pomiarow
fizykochemicznych, istotnych dla rozprzestrzeniania sie substancji w srodowisku.

2. Postuguje sie wybranymi narzedziami do przewidywania wtasciwosci
fizykochemicznych na podstawie struktury zwigzku.

3. Planuje i prowadzi proste eksperymenty w zakresie chemii Srodowiska.

4. Ocenia i interpretuje uzyskane wyniki badan z uzyciem podstawowych narzedzi
statystycznych.

5. Potrafi wskazac¢ i opisa¢ zagrozenia zwigzane z obecnoscig zwigzku
chemicznego w $rodowisku, postugujac sie wynikami eksperymentéw oraz danymi z
literatury.

6. Mowi o zagadnieniach chemicznych zagrozenh srodowiska zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng nomenklatura.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j.

3. Swiadomie ocenia wplyw dziatan cztowieka na $rodowisko naturalne, na
poziomie lokalnym i globalnym.

4. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych: zachowuje
ostrozno$é w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, zachowuje rozwage w
obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa.

Kontakt
piotr.stepnowski@ug.edu.pl

Chemia zanieczyszczen srodowiska #13.3.0458 | Strona 3z 3



