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Sposoéb realizacji zajec
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praca wtasna studenta - 40 godz.
RAZEM: 75 godz. - 3 ECTS

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyklad problemowy Sposéb zaliczenia

- Wyktfad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

zaliczenie ustne
Podstawowe kryteria oceny

Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ustnego skfadajgcego sie z pytan otwartych

obejmujgcych wytacznie zagadnienia wymienione w problematyce wyktadu.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia w ramach danego przedmiotu:
Student poprawnie odpowiada w formie pisemnej lub ustnej na pytania obejmujace analize chemiczna i radiochemie srodowiska (K_W05), zna
wspotczesne kierunki rozwoju metod chemicznych, radiochemicznych i chemometrycznych (K_W11) .

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

W udzielanych odpowiedziach, student rozumie ztozono$¢ charakteryzowanego problemu, z dystansem podchodzi do informacji podawanych przez
zrodta uwazane za wiarygodne (K_KO01)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Student powinien mie¢ zaliczony wykfad specjalizacyjny na studiach | stopnia: ,Chemia i radiochemia $rodowiska”, oraz wyktad monograficzny
,Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna" na studiach Il stopnia

B. Wymagania wstepne
Studenci zobowigzani sg do zaliczenia obligatoryjnych przedmiotéw: ukonczenie studiéw chemicznych | stopnia o specjalnosci analityka i
diagnostyka chemiczna, chemia zywnosci i chemia kosmetykow.
Wyktad monograficzny przeznaczony jest dla studentéw chemii Il stopnia oraz specjalnosci analityka i diagnostyka chemiczna, chemia obliczeniowa
oraz technologia $rodowiska

Cele ksztalcenia

- Zapoznanie studentéw z podstawami oraz metodami chemicznej i radiochemicznej analizy Srodowiska
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- Zaznajomienie studentéw z zastosowaniami chemicznej i radiochemicznej analizy w badaniach srodowiska lgdowego i morskiego .
- Zaznajomienie studentéw z walidacjg metod chemicznych i radiochemicznych
- Zaznajomienie studentéw z oceng ryzyka stwarzanego przez substancje chemiczne, w tym z zasadami funkcjonowania europejskiego systemu
REACH oraz wynikajacych z niego obowigzkéw prawnych.
- Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami i ograniczeniami metod modelowania wykorzystywanych w ochronie srodowiska ze szczegdinym
uwzglednieniem modeli QSAR/QSPR oraz MM.

Tresci programowe

1. Analiza sladowa w badaniach srodowiska, metody i techniki badan.
2. Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna, pierwiastki promieniotworcze w przyrodzie, radiometria (spektrometria gamma, beta i alfa), dawki
promieniowania jonizujgcego, radiotoksycznosc¢ i ochrona radiologiczna, zrédfa skazeh promieniotwérczych w srodowisku naturalnym.
3. Walidacja w analizie chemicznej i radiochemicznej, kryteria oceny wynikéw analitycznych.
4. Specjacja i analiza specjacyjna pierwiastkdéw toksycznych i radiotoksycznych
5. Oznaczanie radionukliddw gamma, beta i alfa promieniotwérczych a prébkach przyrodnicznych
6. Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; roznice pomiedzy statystykg chemiczng a chemometriag;
obszar zainteresowan chemometrii; podziat metod chemometrycznych; przeglad oprogramowania komputerowego realizujacego metody
chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica, Origin, SPSS)
7. Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktéw odbiegajacych w kontekscie wymagan
metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowariancji pomiedzy zmiennymi.
8. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w wielowymiarowej przestrzeni cech;
hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przykfad metody analizy podobienstwa; analiza gtéwnych sktadowych (PCA) jako przyktad metody
poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy metod w analityce Srodowiska.
9. Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i MLR); metody wyboru
optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybér krokowy, wybor przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych. Przyktady
wykorzystania tej grupy metod w analityce srodowiska.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania

egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

- Skwarzec B., Polon, uran i pluton w ekosystemie potudniowego Battyku, Rozprawy i monografie, 6, Instytut Oceanologii PAN, Sopot 1995.

- Skwarzec B., Radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002.

- Skwarzec B., Analysis of radionuclides, In: Handbook of trace analysis: fundamentals and applications, Ed: |. Baranowska, Springer, Switzerland,
Charter 15, 431-453, 2015, ISBN 978-3-319-19613-8.

- J. Mazerski — Podstawy chemometrii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2000

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

- Analiza sladowa, pod redakcjq |. Baranowskiej, Wydawnictwo MALAMUT, Warszawa, 2013.

- G.W van Loon, S.J. Duffy: Chemia srodowiska. Wydawnictwo PWN (2008). ISBN: 978-83-01-15324-3.

- T. Puzyn, A. Mostrag-Szlichtyng, N. Suzuki, M. Haranczyk. Metody chemometryczne w ocenie ryzyka: llosciowe zaleznosci pomiedzy strukturg
chemiczng a wtasciwosciami (QSPR) dla nowych rodzajow zanieczyszczer chemicznych. W: Zuba D., Parczewski A. (Eds.): Chemometria w nauce i
praktyce. Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéw (2009). ISBN: 978-83-87425-38-8.

B. Literatura uzupeiniajgca:

- Falandysz J. (1999): Polichlorowane bifenyle (PCBs) w srodowisku: chemia, analiza, toksycznos¢, steZzenia i ocena ryzyka. Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

- S. D. Brown, R. Tauler, B. Walczak (red): Comprehensive chemometrics: Chemical and biochemical data analysis. Amsterdam: Elsevier, 2009

- R. Kramer: Chemometric techniques for quantitative analysis. New York: Marcel Dekker, Inc, 2005

- D. Zuba, A Parczewski (red.): Chemometria w analityce: wybrane zagadnienia. Krakéw: Wydawnictwo Instytutu Eks-pertyz Sadowych, 2008

- JM. Dobosz: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza danych. Warszawa: Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Po ukonczeniu kursu kazdy

K_WO05: operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej student:

specjalnosci;

K_W11: wykazuje sie ogdlng wiedza na temat aktualnych
kierunkéw rozwoju chemii jako nauki oraz najnowszych
odkry¢ w tej dziedzinie;

K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie

1. definiuje podstawowe pojecia z chemii Srodowiska i radiochemii,

2. zna i rozumie metody analityczne oraz spektroskopowe stosowane dla
oznaczania ilosciowego pierwiastkéw i nuklidéw promieniotwérczych,

3. rozumie pojecie i zastosowanie walidacji w analizie sladowej oraz rozréznia i
stosuje podstawowe kryteria oceny wynikéw analitycznych,

4. zna podstawowy podziat metod chemometrycznych, wymieni zastosowania
poszczegolnych grup tych metod w chemii (analityce chemicznej, naukach

koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;
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sadowych, kosmetologii i innych);
5. wie, jakie oprogramowanie komputerowe realizuje poszczegdine
metody;

6. zna podstawy teoretyczne (algorytm dziatania) najwazniejszych metod
chemometrycznych: HCA, PCA, LR/MLR.

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

Po ukonczeniu kursu kazdy student:

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii i radiochemii
Srodowiska,

2. zna podstawowe zasady bezpiecznej pracy z substancjami toksycznymi i
izotopami promieniotwérczymi,

3. uswiadamia spoteczenstwo o wptywie promieniotwérczosci oraz substancji
toksycznych na zycie cztowieka,

4. zna metody chemometryczne stosowane w chemicznej analizie prébek
Srodowiskowych.

5. jest przekonany o korzysci wykorzystania komputera i wprowadzenia metod
chemometrycznych do swojej codziennej praktyki badawczej potrafi uczestniczy¢ w
dyskusji o problemach wspotczesnej ochrony srodowiska opierajac sie na rzetelnie
zweryfikowanych argumentach naukowych;

6. wykazuje mozliwie samodzielne, aktywne podejscie do probleméw oraz
kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i

zespotowe;j;

7. wykazuje nienaganng postawe etyczng w zakresie wtasnosci intelektualnej i
praw autorskich.

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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