Maria Skiodowska-Curie

(1867-1934)

— jej zycie i odkrycia naukowe

0k 2011 —decyzja Zgromadzenia

Organizacji Narodéw Zjednoczo

nych (Rezolucja 63 podjeta z ini-
cjatywy Etiopii), na wniosek UNESCO oraz
IUPAC — proklamowano Miedzynarodo-
wym Rokiem Chemii (IYC 2011, The Inter-
national Year of Chemistry). W tym roku przy-
padardéwniez setna rocznica otrzymania Na-
grody Nobla w dziedzinie chemii przez Ma-
ri¢ Sktodowska-Curie (MCS100), a takze
setna rocznica zalozenia Migdzynarodowe-
go Zrzeszenia Towarzystw Chemicznych,
ktérych bezposrednim nastepca stata sie
Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej i Sto-
sowanej (IUPAC).

W grudniu 2010 roku Sejm Rzeczypo-
spolitej Polskiej przyjal uchwate w sprawie
ustanowienia roku 2011 Rokiem Marii Skto-
dowskiej-Curie (ryc. 1). Obchody Migdzyna-
rodowego Roku Chemii stang si¢ ponadto
okazja do podkre§lenia wkiadu kobiet w

nauke Swiatowa.

RODZINA, DZIECINSTWO

| EDUKACJA MARII

Rodzina Sktodowskich pochodzita ze
szlachty osiadtej na Mazowszu. Dziadek
Marii, J6zef Sktodowski, studiowat na Uni-

wersytecie Warszawskim, a pdzniej zostal

dyrektorem cieszacego si¢ bardzo dobra
opinia gimnazjum w Lublinie, gdzie byt
Swietnym nauczycielem fizyki i chemii. Stry-
jeczny brat J6zefa Sktodowskiego, Edmund,
studiowat nauki fizykalno-chemiczne na Sor-
bonie, gdzie opracowat przemystowa meto-
de¢ otrzymywania aluminium. Syn Jézefa,
Wiadystaw (ojciec Marii), takze chciat pod-
ja¢ nauke na Uniwersytecie Warszawskim,
jednak po powstaniu w 1830 roku uczelnia
zostala tymczasowo zamknigta. Wiadystaw
byl zmuszony braé prywatne lekcje z biologii,
a nastgpnie rozpoczac¢ studia na politechni-
ce w Sankt Petersburgu. Po powrocie do
Warszawy pracowat jako asystent nauczycie-
la. W roku 1860 poslubit pickna i starannie
wyksztalcona Bronistawe Boguska, dyrektor-
ke jedynej prywatnej szkoly dla dziewczat
przy ulicy Freta w Warszawie [1].

Marya Salomea Sktodowska urodzita si¢
w Warszawie 7 Listopada 1867 roku w oficy-
nie domu przy ulicy Freta 16 (dzisiaj miesci
si¢ tam siedziba Polskiego Towarzystwa
Chemicznego oraz znajdujace si¢ pod jego
opieka Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie)
jako najmlodsze z pigciorga dzieci. Starsze
rodzefnstwo Marii to: Zofia (ur. 1862), J6zef
(ur. 1863), Bronistawa (ur.1865) i Helena
(ur. 1866). Ojciec Wtadystaw Sktodowski
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wierzyl, ze za poSrednictwem swego naucza-
nia begdzie w stanie podtrzymac polski pa-
triotyzm oraz kulture¢. Po powstaniu stycz-
niowym, gdy rosyjskie wtadze zakazaly pol-
skim profesorom nauczania fizyki oraz che-
mii, zajecia z nauk Scistych profesora Skto-
dowskiego zostaly odwotane [1]. W pdzniej-
szym okresie Maria Sklodowska-Curie napi-
sze, ze jej ojciec zostal przez te rosyjskie re-
presje pozbawiony mozliwoSci zrobienia
kariery w dziedzinie nauk Scistych [2]. Od
najmtodszych lat ojciec wpajat Marii zami-
fowanie do ,,przyrzadéw fizycznych” znajdu-
jacych sie w gablotach gimnazjum. Od wcze-
snego dziecifistwa do jej umystu docieraty
pewne pojecia z zakresu nauk matematycz-
no-przyrodniczych. W wieku zaledwie czte-
rech lat Maria nauczyla si¢ czytac¢iodtad po-
chtaniata ksigzki, wérdd ktérych byly takze
podreczniki i dzieta techniczne z biblioteki
ojca. Z domu rodzinnego wyniosta rowniez
nawyk pracowitoSci. W 1871 roku matka
Marii zachorowata na gruzlice i zostata zmu-
szona do rezygnacji z pracy. Aby zaoszczg-
dzi¢ na budzecie domowym, szyta buty dla
swoich dzieci. Pomimo kosztownej kuracjiw
austriackich Alpach i Nicei umarta w maju
1878 roku. W miedzyczasie, w styczniu 1875
roku, na tyfus umarla najstarsza pig¢tnasto-
letnia siostra Marii — Zofia. Bolesne prze-
zycia zwiagzane ze Smiercig matki i siostry
spowodowatly u Marii gleboka depresje, kto-
ra towarzyszy¢ jej bedzie w dalszych lata
zycia [3]. Poczatkowo Maria razem z siostra-
mi uczeszczata do szkoly przy ulicy Freta, a
pOZniej przy Marszatkowskiej. W roku 1878
Wtadystaw Sktodowski zapisal Mari¢ do ro-
syjskiego III Zefskiego Gimnazjum przy
Krakowskim PrzedmieSciu 36, ktére zapew-
nialo wyzsza edukacj¢. Rodzefnstwo Skto-
dowskich spetnito oczekiwania swojego
ojca, konczac nauke jako najlepsi uczniowie.
Takze Maria, majac niecate 16 lat, ukoficzy-
a 12 czerwca 1883 roku pafistwowe gimna-
zjum z najlepszym wynikiem w klasie (naj-

wyzszg ocena z kazdego przedmiotu) oraz

ztotym medalem jako najlepsza uczennica
1, 4].

PRACA | TAJNE STUDIOWANIE

Maria po ukoficzeniu gimnazjum, wyczerpa-
na praca, wyjechata na prawie caty rok na
wie$§ do rodziny. Najpierw kilka miesiecy
spedzita na potudniu w domu wujka Bogu-
skiego, a potem u kolejnego wujka u podné-
za Karpat. Byt to najszczesliwszy okres jej
mlodzieficzego zycia [2]. Po pobycie u rodzi-
ny Maria powrdcita do Warszawy, gdzie wraz
z siostra Bronia studiowaly w latach 1884-
—-1885 w tajnej wyzszej szkole dla kobiet,
zwanej ,,Latajacym Uniwersytetem” [1]. W
trakcie nauki Bronia i Maria udzielaly kore-
petycji w domu, ale ich zarobki byly na tyle
niskie, Zze Maria zatrudnita si¢ jako guwer-
nantka w domu adwokata w Warszawie, a w
1886 roku u zamoznej rodziny ziemianskiej
Zo6rawskich we wsi Szczuki, w dawnej guber-
ni ptockiej. W miedzyczasie Broni udato si¢
odlozy¢ kwote wystarczajaca na pokrycie za-
ledwie pierwszego roku studiéw medycz-
nych na paryskiej Sorbonie. Siostry obieca-
ly sobie wzajemna pomoc, postanowily, ze
Maria polowe swojej pensji bedzie przesytaé
Broni na pokrycie kosztéw studidw, a gdy
Bronia zostanie lekarzem, to wtedy bedzie
mogta poméce Marii przyjechaé do Paryza i
dostac sie na Sorbong [3]. Pracujac u rodzi-
ny Zoérawskich, Maria zakochata si¢ w synu
gospodarzy Kazimierzu, studencie Uniwer-
sytetu Warszawskiego (p6Zniejszym wybit-
nym matematyku polskim, rektorze Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego i czlonku Polskiej
Akademii Umieje¢tnosci). Mtodzi poinfor-
mowali pafistwa Zérawskich o swoich §lub-
nych planach, ale nie uzyskali zgody rodzi-
céw. Z trudnej sytuacji wybawit Marig¢ oj-
ciec, ktory objal posade dyrektora domu po-
prawczego poza Warszawa. Przekazal Marii,
aby nie wysylata wiecej pienigedzy siostrze,
poniewaz odtad on weZmie na siebie to zo-
bowiazanie. Maria z ulga wypowiedziata

prace rodzinie Zérawskich [3].
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Po ponad trzech latach Maria wrécita do
Warszawy i w 1890 roku dzieki swemu bratu
ciotecznemu, fizykochemikowi Jézefowi
Jerzemu Boguskiemu (w latach 1875-1876
byl asystentem Dmitrija Mendelejewa, poz-
niej zostal profesorem Warszawskiego Insty-
tutu Politechnicznego), kierownikowi pra-
cowni fizycznej, uzyskata dostep do labora-
torium w Muzeum Przemystu i Rolnictwa.
Tam pod opieka Napoleona Milicera
(ucznia Roberta Wilhelma Bunsena, wsp6t-
tworcy metody analizy widmowej) oraz jego
asystenta Ludwika Kossakowskiego opano-
wata podstawy analizy chemicznej wraz z
analiza mineratéw i wod oraz zetkneta si¢ z
praca naukowo-badawcza. Z tej pracowni
Maria wyniosta pokaZny zasob wiedzy che-
micznej i umiej¢tnosci analityczne, ktore
beda jej bardzo pomocne w pdzZniejszych
pracach badawczych [2]. Na odczycie wygto-
szonym na poczatku XX wieku powiedzia-
la: ,,Gdyby mnie w Warszawie dobrze nie
nauczyli analizy profesor Napoleon Milicer
i jego asystent doktor Kossakowski, nie wy-
dzielitabym radu” [5] .W miedzyczasie Bro-
nia ukonczyta wydziat medycyny na Sorbo-
nie (jako jedna z zaledwie trzech kobiet na
tysiac studentow) i wyszta w Paryzu za maz
za lekarza Kazimierza Dluskiego. We wrze-
$niu 1891 roku Maria napisata do Broni, ze
jezeli tylko mogtaby jej zaoferowaé pokéj i
wyzywienie, przyjedzie do Paryza i zapisze
si¢ na Sorbong [1].

WYJAZD DO PARYZA

| STUDIA NA SORBONIE

W wieku dwudziestu czterech lat Maria mia-
ta juz uksztattowany charakter i osobowos¢,
znamionowaly ja zamitlowanie do badafi
doswiadczalnych i spory zas6b wiedzy [4]. Z
doswiadczenia wiedziata, ze jezeli bedzie
mieé wystarczajaco duzo cierpliwosci i upo-
ru, moze osiagnac to, co na pierwszy rzut oka
wydaje si¢ niemozliwe. Znajomos¢ z Kazi-
mierzem Zoérawskim kosztowata ja cztery

lata bolesnych przezy¢. Maria umocnita si¢
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w przekonaniu, ze nalezy mie¢ si¢ na bacz-
nosci przed angazowaniem w relacje z ludz-
mi. Postanowila pos§wigcic si¢ nauce i zreali-
zowacé pragnienie studiowania nauk mate-
matyczno-fizykalnych [3]. Pod koniec listo-
pada 1891 roku Maria spakowata swoje
ubrania, materac z pierza, jedzenie, picie
oraz stotek, kupila najtafiszy bilet IV klasy
(bez przedziatéw) na pociag do Paryzairoz-
poczeta czterodniowa podréz, ktéra zakofi-
czyla na dworcu Gare du Nord. Czekal na
nia maz Broni, Kazimierz Dtuski, ktory za-
brat jg do ich mieszkania [1].

W trakcie tygodnia Maria, w towarzy-
stwie siostry Broni, udata si¢ na Sorbong, aby
zapisaé si¢ na zajecia na Wydziale Nauk Sci-
stych. Byla jedna z dwudziestu trzech kobiet
posréd prawie dwoch tysiecy studentow tego
wydziatu. Podpisata formularz zgloszeniowy
nie swoim polskim imieniem Maria, ale jego
francuskim odpowiednikiem — Marie [3].
Pobierata nauki u tak znakomitych profeso-
row jak Paul Appell (pézniejszy dziekan
Wydziatu), Gabriel Lippmann oraz Henri
Pincare (matematyk i fizyk, ktérego badania
zzakresu mechaniki nieba mialy fundamen-
talne znaczenie dla zrozumienia naszego
uktadu stonecznego) [2]. Po kilku miesia-
cach mieszkania u Dtuskich, Maria wynaje-
a nieogrzewany pokéj na poddaszu szescio-
pigtrowego budynku w Dzielnicy Lacinskiej.
Byl to pierwszy z czterech takich pokojow,
ktére miata wynaja¢ w ciagu nastepnych
dwoch i p6t roku. Wraz z koficem kazdego
semestru wyprowadzata si¢, aby zaoszcze-
dzi¢ na wydatkach. Dla Marii okres studiow
to czas cigzkiej pracy i ubdstwa. W autobio-
grafii z 1923 roku napisata, ze zima w jej
pokoju bylo tak przeraZliwie zimno, iz w
misce zamarzata woda. Sypiata, przykrywa-
jac si¢ wszystkimi ubraniami, jakie miata.
Czasami, jednak nie za czesto, udawato jej
si¢ kupi¢ wiadro wegla. Niekiedy urozmaica-
ta swoja diete, sktadajaca si¢ z herbaty, cze-
kolady, chleba i owocow, jajkiem lub mig-

sem. Byly to jednak rzadkie okazje [2].
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Rycina 2. Maria i Piotr Curie

28 lipca 1893 roku Maria uzyskata licen-
cjat nauk fizykalnych (licence és science phy-
siques) z pierwsza lokata (z ocena ,,.bardzo
dobrze”) i rozpoczeta prace w laboratorium
Lippmanna, gdzie zaj¢ta si¢ badaniami nad
magnetycznymi wtasciwosciami réznych ro-
dzajow stali. Doktadnie rok p6zniej, 28 lip-
ca 1894 roku, otrzymata licencjat nauk ma-
tematycznych (licence és science mathémati-
ques), zajmujac druga lokate¢ (z ocena ,,dos¢
dobrze™) w calej grupie. Dwa lata pdZniej, w
1896 roku, zdata (z pierwsza lokata) konkur-
sowy egzamin nauczycielski (agrégation),
uprawniajacy do nauczania w zefiskich szko-
fach §rednich [1].

MARIA 1 PIOTR CURIE

Z powodu braku miejsca w laboratorium
Lippmanna, Marii nie udalo si¢ poczatkowo
poczynic zbyt wielkich postepdow, ale za na-
mowa polskiego fizyka J6zefa Wierusz-Ko-
walskiego (ucznia Wilhelma Rontgena, pro-
fesorawe Fryburgu) spotkata si¢ z mato zna-
nym fizykiem, ktory byt jednym z czotowych
ekspertéw Francjiw dziedzinie praw magne-

tyzmu — Pierrem Curie, profesorem Miej-

skiej Szkoty Fizyki Przemystowej i Chemii
Przemystowej w Paryzu (Ecole Manicipale de
Physique et de Chimie Industriélles). Stuzyt jej
fachowa porada w zakresie uzycia najnowo-
cze$niejszego elektrometru kwadrupolowe-
g0, ktéry udoskonalil wraz ze swoim bratem
Jacques’em [3]. Wspolpraca Marii z Piotrem
zblizyta ich do siebie i 26 lipca 1895 roku
wzigli §lub cywilny (Piotr byl bezwyznanio-
wy) w merostwie Sceaux pod Paryzem. Przez
malzefistwo Maria nabyta obywatelstwo
francuskie. Po §lubie postugiwala si¢ czasa-
mi dwoma nazwiskami. Polskim zwyczajem
przeciwnie do francuskiego nazwisko pa-
nienskie umieszczala na pierwszym miejscu
(Sktodowska-Curie). Matzenstwo to zapo-
czatkowalo wspolprace naukowa, ktéra
wkrotce miata nabraé §wiatowego znaczenia
(ryc.2). Dwalata pos§lubie, 12 wrze$nia 1897
roku przyszta na §wiat pierwsza corka pan-
stwa Curie, Irena (Iréne), a 6 grudnia 1904

roku druga — Ewa (Eve) [1].

PRACA BADAWGZA
W 1896 roku Henri Becquerel odkryl nowe
zjawisko: promienie wysylane przez sole ura-
nu, majace zwiazek z fosforescencja i podob-
ne do promieniowania rentgenowskiego.
Becquerel wykazat, ze uran i jego zwiazki sa-
morzutnie wysylaja niewidzialne promienie
przenikajace przez ciata nieprzezroczyste,
dziatajace na klisz¢ fotograficzna i jonizuja-
ce powietrze. Sadzac, ze temat ten zostal wy-
czerpany, Becquerel porzucit swe badania
[6]. Maria Sklodowska-Curie wybrata jako
temat pracy doktorskiej badania promieni
uranowych odkrytych przez Henri Becquere-
la. Zainteresowala si¢ szczegdlnie jonizacja,
jako jedyna iloSciowo mierzalng cechg ich
wlasciwosci. Becquerel oceniat jonizacje pro-
mieni na podstawie predkoSci opadania list-
kéw elektroskopu, sposéb ten byl mato do-
ktadny. Maria postanowita zerwac z prakty-
kami éwczesnych badaczy nowych promieni.
Po pierwsze, uzyta do pomiaru przewod-

nictwa powietrza precyzyjnego i czutego
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Rycina 3. Maria z Piotrem w laboratorium

elektrometru wyposazonego w kwarc piezo-
elektryczny (elektroskop potaczony z ko-
morg jonizacyjng), opracowanego przez
braciJacques’aiPierre’a Curie (ryc. 3). Prad
elektryczny przeplywajacy przez zjonizowa-
ne powietrze w naladowanym kondensato-
rze byl kompensowany przez prad genero-
wany w obwodzie kwarcu piezoelektryczne-
go. Wzmocnione w ten sposob natezenie
pradu jonizujacego, a stad przewodnictwa,
jest dokladna miara aktywnoSci badanego
preparatu [2].

Po drugie, postanowita zbadac¢ dostepne
mineraly, skaly i inne substancje. Dzigki
doktadnym pomiarom stwierdzita, Ze nate-
zenie promieni Becquerela nie zalezy od fi-
zycznego stanu preparatu uranowego, ani
od jego sktadu chemicznego, a tylko od za-
wartoSci uranu: jest do tej zawartoSci pro-
porcjonalne. Ponadto na przyktad: pech-
blenda (blenda smolista) wykazywata czte-
ry razy wigksza aktywnos¢ od metalicznego
uranu, a chalkolit zsyntezowany przez Ma-
ri¢ wykazywat aktywno$¢ odpowiadajaca
zawarto$ci w nim uranu, ale byta ona szeScio-
krotnie nizsza od aktywnoSci chalkolitu
naturalnego [2, 4]. Oprdocz uranu badala
wszystkie znane wowczas pierwiastki w sta-
nie wolnym lub zwigzanym i stwierdzita, ze
promieniuje réwniez tor. Minerat toru o
nazwie aeschynit [zlozony tlenek toru
(Ce,Ca,Fe,U,Th)(Ti,Nb), (O,0H),] wyka-
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zywal réwniez wigksza aktywno$¢, niz sam
tor. W odkryciu Marii nie mniej wazne jest
stwierdzenie, Ze zaden ze znanych wowczas
pierwiastkdw, poza uranem i torem, nie pro-
mieniuje. 12 kwietnia 1898 roku Maria na-
pisata prace, ktdra w jej imieniu na posiedze-
niu Akademii Nauk zreferowat jej mentor,
profesor Gabriel Lippmann [7]. W nastep-
nych tygodniach Maria doszta do wniosku,
ze domieszki w naturalnym chalkolicie po-
winny zawierad jeszcze jaki$ nie znany pier-
wiastek silnie promieniujacy. Zsyntetyzowa-
ta zwiazki o takim samym sktadzie jak chal-
kolit (lecz z czystych sktadnikéw) i udowod-
nita do§wiadczalnie istnienie pierwiastka lub
pierwiastkow silniej promieniujacych, niz
uran i tor. Piotr zafascynowany jej odkry-
ciem przerwal swoja prace i odtad matzon-
kowie Curie kontynuowali wspélnie prace
nad poszukiwaniem nieznanego pierwiast-
ka w blendzie smolistej z czeskiej kopalni
uranu w Jachymowie (zwiazki uranu uzywa-
ne byly jako z6tty barwnik do produkcji cze-
skich wyrobdow ze szkta) [8].

Maria izolowata pierwiastki zawarte w
smoétce przy uzyciu klasycznej analizy che-
micznej, a wspélnie z Piotrem rozdzielone
frakcje poddawali pomiarowi ich jonizacji.
Po kilku miesigcach mogli stwierdzi¢, ze pro-
mieniowanie koncentruje si¢ przede wszyst-
kim w dwéch odrebnych chemicznych frak-
cjach. Jedna pod wzgledem chemicznym za-
chowywala si¢ jak bizmut (promieniujaca
400-krotnie silniej niz uran), druga — jak
bar. Maria byla przekonana, ze odkryli nowy
pierwiastek, mogli to potwierdzi¢ metoda
spektroskopowa, polegajaca na podgrzaniu
danego pierwiastka do momentu, gdy statsi¢
on jarzacym gazem, a nast¢pnie zatamaniu
$wiatla, jakie emitowat, za pomoca pryzma-
tuianalizie powstajacego widma. Metoda ta
odkryto wczesniej 8 nowych pierwiastkow.
Eugene Demarcay (ekspert w dziedzinie
widm) poddat analizie substancj¢ wyizolo-
wana przez Marig, ale nie byl w stanie wy-

tworzy¢ czystej linii widma [1]. To gorzkie
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rozczarowanie nie zalamato Marii, byta bo-
wiem przekonana, ze posiada wystarczajacy
dowdd na istnienie nowego pierwiastka.
Malzonkowie Curie w dniu 18 lipca 1898
roku donies$li Akademii Nauk w Paryzu o
nowym ciele promieniotworczym zawartym
w smolce uranowej i odkryciu nowego pier-
wiastka oraz zaproponowali, by studiowane
przez nich zjawisko nazwac promieniotwor-
czoScia (radioactivité). ,Niektére rudy, za-
wierajace uran i tor (blenda smolista, chal-
kolit, uranit), s bardzo aktywne pod wzgle-
dem emisji promieni Becquerela. W po-
przedniej pracy jedno z nas wykazalo, ze ich
aktywnos¢ jest nawet wigksza od aktywnoSci
uranu i toru i wyrazito opinie, ze fakt ten
nalezy przypisac jakiej$ innej, nadzwyczaj
aktywnej substancji, ktéra znajduje si¢ w
tych rudach w bardzo nieznacznej ilosci [...].
Przypuszczamy, ze ciato, ktére wyodrebnili-
$my z blendy smolistej, zawiera nieznany
jeszcze metal, zblizony do bizmutu pod
wzgledem wihaSciwosci chemicznych. Jesli
istnienie tego metalu si¢ potwierdzi, propo-
nujemy dla niego nazwe »polon« od nazwy
ojczyzny jednego znas” [9]. Maria Sktodow-
ska-Curie poczuwala si¢ rowniez do obo-
wiazku zakomunikowania o swych pracach
polskiej spotecznoéci naukowej. Ogtlosita 18
pazdziernika 1898 roku na ten temat artykut
w miesigczniku ,,Swiatto” i nazwata tam ra-
dioaktywno§¢ ,,promieniowalnoscia”. P6zZ-
niej w polskim tekscie swej rozprawy doktor-
skiej przeksztalcila t¢ nazwe w ,,promienio-
tworczo§¢” i uzywala obu tych terminéw
[10]. Maria i Piotr zdawali sobie sprawe, ze
polon nie jest jedynym Zrddtem silnego pro-
mieniowania blendy smolistej, kontynuowa-
lizatem rozdzielanie frakcji barowej. Becqu-
erel w imieniu malzonkéw Curie 26 grudnia
1898 roku przedtozyl w Akademii Nauk pra-
ce¢, ktora zostata opublikowana w jej spra-
wozdaniu: ,[...] Wyzej wyszczegdlnione fak-
ty kaza nam przypuszczad, ze w tym nowym
zwigzku promieniotworczym znajduje si¢

nowy pierwiastek, ktéry proponujemy na-

zwacé radem. Nowy ten zwiazek zawiera na
pewno bardzo znaczna ilo$¢ baru, mimo to
jednak jest on silnie promieniotwdrczy. Pro-
mieniotworczo§¢ radu musi by¢ zatem
ogromna” [11].

Poczatkowo odkrycia Marii Sktodow-
skiej-Curie zostaly przyjete z obojetnoscia.
Kim byla ta osoba? Co najwyzej przysztym
naukowcem, ktéry nawet jeszcze nie ukon-
czyl swojej pracy doktorskiej. Polska emi-
grantka, ktéra pracowata wczesniej jako
guwernantka. Zona zatrudnionego w szko-
le przemystowej wyktadowcy i w dodatku
kobieta. Sam Becquerel patrzyl na nig z géry
dlatego, ze byla kobieta, a w stosunku do
Piotra byt dwulicowy. Poza tym zaréwno
Maria, jak i Piotr nie nalezeli do establish-
mentu [3]. Od jesieni 1900 roku Maria pra-
cowala w Wyzszej Szkole Normalnej w
Scvres, jako pierwsza profesor kobieta, uczy-
fa przyszte nauczycielki zenskich szkét lice-
alnych.

Na poczatku matzonkowie prowadzili
badania w miejskiej Szkole Fizyki Przemy-
stowej i Chemii Przemystowej w oszklone;j
pracowni na parterze, ktora shuzyta za maga-
zyn i hale maszyn. Pomieszczenie bylo nie-
wygodne, a panujaca w nim wilgo¢ utrudnia-
fa pomiary elektrostatyczne. Dyrektor szko-
ly oddat do dyspozycji Piotra i Marii opusz-
czong szope, w ktérej miescito si¢ niegdys
prosektorium paryskiej Szkoty Lekarskiej
przy ulicy Lhomond [1].

W tym drewnianym baraku ze szparami
matzonkowie Curie przerobili kilka ton od-
padéw pozostalych po wydzieleniu uranu z
blendy smolistej w Jachymowie (ryc. 4). W
ciagu trzech i p6t miesiaca Maria wraz z
Andre Debierne’em przetworzyta pierwsza
tone¢ odpaddéw i otrzymata 2 kg radonos$ne-
go chlorku baru, ktéry byt okoto 60 razy ak-
tywniejszy od uranu [12]. Po trzech latach
intensywnej pracy przetworzyla 8 ton odpa-
déw z blendy smolistej i otrzymang frakcje
chlorku baru wraz z radem oczyszczala na

drodze wielokrotnej (ponad tysigckrotnej)
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Rycina 4. Stynna szopa przy rue Lhomond, gdzie
panstwo Curie odkryli polon i rad

krystalizacji frakcyjnej, otrzymujac prepara-

ty coraz aktywniejsze i pozbawione baru.

Wreszcie w lipcu 1902 roku otrzymata 1 de-

cygram chlorku radu, ktérego czysto$¢

stwierdzil spektroskopowo Demarcay. Wy-
znaczyla jego mas¢ atomowa na 225. Nie
ulegato juz zadnej watpliwosci, ze rad jest
nowo poznanym pierwiastkiem i mozna go
byto umiesci¢ w uktadzie okresowym pod
barem, jako najcigzszy pierwiastek ziem al-
kalicznych [13]. Najwicksza zaptata za wysi-
fek byt dla malzonkéw Curie widok §wieca-
cych preparatéw radowych, ktére wieczo-
rem przychodzili ogladaé. Wprawdzie to
Becquerel odkryt promieniotworczosé, ale
dopiero odkrycie radu umozliwito stworze-
nie nauki o promieniotwdrczosci, ktora le-
gla u podstaw nowoczesnych pogladéw na
budowe materii. Réwnocze$nie z pracami
nad otrzymaniem czystego chlorku radu

Maria i Piotr Curie badali ré6zne wtasciwo-

Sci promieniowania wysylanego przez sub-

stancje [4].

Stwierdzili, ze:

1. promieniowanie wysytane przez radono-
$ne sole baru moze przeksztatcic¢ zwykty
tlen w ozon; zapoczatkowali w ten spo-
sOb chemie radiacyjna [14];

2. ciala nieaktywne znajdujace si¢ w pobli-
zu preparatu radowego same stawaly si¢
promieniotworcze; nazwali to promie-
niotwdrczoscia wzbudzona [15].

Maria tlumaczyta mozliwa nature pro-

mieniotwoOrczosci w ten sposob: ,,Promie-
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niowanie jest emisja materii, czemu towa-
rzZyszy zmniejszenie si¢ ciezaru substancji
promieniotworczych [16]”.

Na Migdzynarodowym Kongresie Nauki
Piotr i Maria méwili o mozliwoSci prze-
ksztalcenia si¢ atomu: ,,Rad wysytatby nie-
ustannie czastki skrajnie mate natadowane
elektryczno$cia ujemna. Energia, zmagazy-
nowanaw postaci energii potencjalnej, stop-
niowo by si¢ rozpraszala i takie traktowanie
zjawiska prowadzitoby w sposéb nieuchron-
ny do tego, ze nie mozna by juz uwazac, ze
atom jest niezmienny”. Wydawato si¢ zatem,
ze zrédtem energii sa jakie$ procesy zacho-
dzace wewnatrz atomoéw, a nie reakcje che-
miczne. Wniosek ten, wysuniety przez Ma-
ri¢, miat donioste znaczenie i wtasnie to spo-
strzezenie zaskarbito jej uznanie naukow-
c6w [17]. Hipoteze o przeksztalceniu atomu
Maria Curie rozwingla w odczycie, ktory
wyglosita 14 czerwca 1900 roku na Sorbonie,
na dorocznym zebraniu publicznym Towa-
rzystwa Przyjaciot Nauk (Société Secours des
Amis des Science) [18]. Istote przemiany pro-
mieniotwlrczej poprawnie wytlumaczyli
Rutherford i Soddy w latach 1902-1903,
wykazujac do§wiadczalnie, Ze istotnie atom
pierwiastka promieniotwdrczego prze-
ksztalca si¢ w tej przemianie w atom innego
pierwiastka, ale nalezy podkredlié, ze to
Maria Curie pierwsza, trzy lata przed uczo-
nymi brytyjskimi, wskazata na taka mozli-
wos¢. W przeciwienstwie do radu brakowa-
to dowodéw spektroskopowych istnienia po-
lonu, nic nie wiedziano o jego wtasciwo-
Sciach chemicznych, z wyjatkiem podobien-
stwa analitycznego do bizmutu, i nie znano
jego masy atomowej. Polon istniat de facto
jako pierwiastek chemiczny, ale de jure jed-
nak przez Migdzynarodowa Komisje Cigza-
row Atomowych nie byl za taki uznawany [3].

Piotr Curie wrazz Becquerelem przepro-
wadzili badania wplywu promieniowania
wysylanego przez radonosny chlorek baru
na zywe organizmy i ludzka skére [19]. Z
badafn tych narodzita si¢ curieterapia, tj.
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Maria Curie wraz

z mezem Piotrem Curie

oraz z Henri Antoine

Becquerelem 10 grudnia

1903 roku zostata

laureatem Nagrody Nobla

z fizyki za badania
promieniotwdrczosci
naturalnej, a takze za

odkrycie polonu i radu
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metoda leczenia polegajaca na stosowaniu
raduiinnych naturalnych substancji promie-
niotworczych do leczenia, przede wszystkim
nowotworow ztosliwych [2].

W czerwcu 1903 roku na zaproszenie
Instytutu Krélewskiego (Royal Institution)
Maria Sktodowska-Curie wyjechata wraz z
me¢zem do Londynu, gdzie Piotr wygtosit
odczyt o radzie. Powitat ich lord Kelvin Wil-
liam Thomson, ktéry w prezencie otrzymat
odrobing radu zamknigta w szklanej amput-
ce. Nawyktadzie byli obecni migdzy innymi:
Lord Rayleigh John William Strutt (pdzZniej-
szy laureat Nagrody Nobla z 1904 roku za
badanie gestosci gazéw i odkrycie argonu),
Sir Crookes William (w 1861 roku odkryt
pierwiastek tal; badacz zjawisk towarzysza-
cych wytadowaniom elektrycznym w rozrze-
dzonych gazach), Sir Joseph John Thomson
(pdzniejszy laureat Nagrody Nobla z fizyki
z 1906 roku za badania teoretyczne i ekspe-
rymentalne mechanizmu przewodnictwa
elektrycznego w gazach) oraz Sir Dewar Ja-
mes (pierwszy skroplitwoddr; wynalazt ,,na-
czynie Dewara”) [3].

PRACA DOKTORSKA

Wyniki badaf uzyskane samodzielnie badz
wspolnie z Piotrem, czy z pomoca Bémonta
lub Debierne’a (z zaznaczeniem, jaki byt
udziat kazdej z tych os6b), Maria Sktodow-
ska-Curie zebrata w rozprawie zatytutowa-
nej ,,Badanie cial promieniotwérczych”,
ktéra w czerwcu 1903 roku przedstawita
Wydzialowi Matematyczno-Przyrodnicze-
mu Uniwersytetu Paryskiego w celu uzyska-
nia stopnia doktora [20]. Obrona odbyta si¢
25 czerwca 1905 roku przed komisja egzami-
nacyjna, ktérej przewodniczyt Gabriel Lip-
pmann. Byt to niezwykly zesp6t, znajdowa-
to si¢ wérdd nich az trzech przysziych laure-
atéow nagrody Nobla: Gabriel Lippmann
(laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
z 1908 roku za podanie metody otrzymywa-
niaw emulsji barwnych obrazéw fotograficz-
nych), Henri Moissan (laureat Nagrody
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Rycina 5. Dyplom Nagrody Nobla Marii i Piotra Curie

Nobla w dziedzinie chemii w 1906 roku; od-
krywca fluoru) oraz Edmond Bouty (fizyk)
[1]. W opinii przewodniczacego czytamy:
,»Wydzielenie radu jest zastuga samej Pani
Curie, ona tez kontynuowata badania wia-
Sciwosci radu, wykonujac doswiadczenia
sama lub we wspotpracy z Panem Curie [...].
Wyodrebniwszy rad, Pani Curie niewatpli-
wie oddata nauce ustuge pierwszorzednej
wagi [...]. Pani Curie odkryla ponadto inny
pierwiastek aktywny — polon, ktérego jed-
nak nie udato jej si¢ wyodrebni¢”. Polonu
Maria Curie nie wyodrgbnita. Wyodrebnio-
no jednak ten pierwiastek w czystej postaci
w jej laboratorium i dokonano z nim szere-

gu ciekawych eksperymentow [3].

PIERWSZA NAGRODA NOBLA
I SMIERC PIOTRA
Maria Curie wraz z m¢zem Piotrem Curie
orazz Henri Antoine Becquerelem 10 grud-
nia 1903 roku zostata laureatem Nagrody
Nobla z fizyki za badania promieniotwdérczo-
$ci naturalnej, a takze za odkrycie polonu i
radu (ryc. 5). Choroba matzonkéw przeszko-
dzita im w wyjezdzie do Sztokholmu po od-
bidr nagrody, zrobili to dopiero w 1905 roku.
W przeméwieniu Piotr Curie przestrzegat
ludzko$¢ przed wielkimi zbrodniarzami, kt6-
rzy, wciagajac narody do wojny, moga uzy¢
zdobyczy nauki o budowie materii jako na-
rzgdzia zniszczenia [1].

Piotr i Maria Curie zdobywali coraz

wigksze uznanie oraz stawe we Francji i za
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granica. W 1904 roku utworzono na Sorbo-
nie specjalng Katedre Fizyki dla Piotra Cu-
rie, a Mari¢ mianowano adiunktem i kierow-
nikiem laboratorium przy tej katedrze. Nie-
stety laboratorium to nie zdgzyto powstac za
zycia Piotra. Piotr Curie 19 kwietnia 1906
roku, wracajac z zebrania Stowarzyszenia
Profesoréw Wydziatu Nauk, ulegt tragiczne-
mu wypadkowi, zostal stratowany przez woz
konny [3]. Maria po §mierci Piotra objeta, nie
bez probleméw, Katedre Fizykina Sorbonie,
najpierw jako wyktadowca (od 5 listopada
1906 roku przejeta wyktady po Piotrze), a
dopiero po dwoch latach w 1908 roku zostata
profesorem zwyczajnym, jako pierwsza we
Francji kobieta na takim stanowisku. Powré-
cita do badan nad radem, otrzymata 4 decy-
gramy chlorku baru. W 1907 roku powto6rzy-
ta wyznaczenie masy atomowej radu i uzy-
skata doktadna warto$¢ 226,45 [21],aw 1910
roku przy pomocy chemika André-Luisa
Debierne otrzymata metaliczny rad [22].
We wrze$niu 1910 roku wzigta udzial w
Migdzynarodowym Kongresie Radiologicz-
nym w Brukseli, gdzie powierzono jej spo-
rzadzenie miedzynarodowego wzorca radu,
i prace te wykonata w sierpniu 1911 roku.
Wzorzec zawierat 21,99 miligrama czystego
chlorku baru, przekazano go Migdzynaro-
dowemu Urzedowi Miar i Wagw Sévres pod
Paryzem. Ten sam Kongres na wniosek Ma-
rii Curie ustalit jednostke promieniotwor-
czoéci curie (1 Ci to taka ilo§¢ emanacji, kto-
ra pozostaje w rownowadze z 1 gramem radu

W ciagu tego samego czasu) [23].

GLOSOWANIE W AKADEMII NAUK

| SKANDAL Z PAULEM LANGEVINEM

Za namowa przyjaciot Maria zgtosita swa
kandydature na wakujace miejsce w sekcji
fizyki ogbélnej Akademii Nauk w Paryzu,
majac uzasadnione przekonanie, ze bedzie
wybrana. Cztlonkowie wszystkich pigciu aka-
demii wchodzacych w sktad Instytutu Fran-
cji (w tym Akademii Nauk) wickszoscia gto-

sow wypowiedzieli si¢ 4 stycznia 1911 roku
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za mozliwoS$cia przyjecia kobiet. Nastepne-
go dnia sekcja fizyki ogdlnej rozpatrzyta
zgtoszona kandydaturg. Profesor Gabriel
Lippmann zreferowat dorobek Marii i w glo-
sowaniu ustalono kolejno$¢ kandydatur:
Maria Curie na pierwszym miejscu, pigciu
kandydatéw w porzadku alfabetycznym na
drugim i nazwisko teoretyka Marcela Brillo-
uina, dotaczone na wniosek pewnego czton-
ka Akademii. Maria musiala ztozy¢ wymaga-
ne przez tradycje wizyty wszystkim cztonkom
Akademii. Wreszcie 23 stycznia 1911 roku
odbylo si¢ publiczne posiedzenie wyborcze
Akademii, na ktére notabene kobiety nie
mialy wstepu. Glosujacych byto 58; Edouard
Branly (wynalazca koherera— urzadzenia do
wykrywania fal elektromagnetycznych) otrzy-
mat 29 gloséw, pani Curie 28, a Brillouin 1
glos. Poniewaz zaden z kandydatéw nie uzy-
skal bezwzglednej wigkszoSci, zarzadzono
druga ture gtosowania. Tym razem Branly
otrzymat 30 gloséw, a Maria pozostala przy
28. Byt to jedyny w dziejach Akademii wypa-
dek, by kandydat postawiony na pierwszym
miejscu nie zostal wybrany [3].

Tego samego roku spotkato Marig jesz-
cze gorsze przezycie. Na przelomie jesieni i
lata wybucht skandal. Skrajnie prawicowe
pisma, takie jak: ,,L.’Oeuvre”, ,Le Journal”,
»La Libre Parole”, rozpetaly na caly kraj i
$wiat dzika nagonke z powodu romansu
Marii Curie z jej wspolpracownikiem, fizy-
kiem Paulem Langevinem, cztowiekiem
Zonatym, ojcem czworga dzieci [4]. Wszcze-
to przeciwko Marii nieprzebierajaca w §rod-
kach kampani¢ antyfeministyczna, nacecho-
wana ksenofobig. Doszto do tego, ze po-
szczute przez pras¢ ttumy oblegaly jej dom
w Sceaux tak, ze musiala uciec z miasta wraz
z coreczkami. Prawie cala elita intelektual-
na Francji, Europy i Stanéw Zjednoczonych

stancta w jej obronie [3].

KONGRESY SOLVAYA

Maria Curie w 1911 roku brata udziatw I Kon-

gresie Solvajowskim (Rada Fizyki Solvaya)
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Rycina 6. Maria Sktodowska-Curie na | Kongresie
Solvaya w Brukseli w 1911 roku

w Brukseli po§wieconym teorii kwantéw
promieniowania. Spotkata tam najwybit-
niejszych naukowcow epoki. Obrady Kon-
gresu zorganizowat chemik i przemystowiec
belgijski Ernest Solvay, zatozyciel Migdzy-
narodowego Instytutu Fizyki, a przewodni-
czylim Hendrik Lorentz (holenderski fizyk;
laureat Nagrody Nobla z fizyki w 1902 r.).
Wsrdd uczestnikéw Kongresu znaleZli sig
mi¢dzy innymi: Max Karl Planck (fizyk nie-
miecki, poZniejszy laureat Nagrody Nobla z
fizyki w 1918 1.), Ernest Rutherford (fizyk
angielski; laureat Nagrody Nobla z chemiiw
1908 r.), Albert Einstein (fizyk niemiecki,
pozniejszy laureat Nagrody Nobla z fizyki w
1921 r.), Walter Hermann Nernst (chemik
niemiecki, pdzZniejszy laureat Nagrody No-
bla z chemiiw 1920 r.), Jean Baptiste Perrin
(fizyk francuski, pdzniejszy laureat Nagro-
dy Nobla z fizyki w 1926 r.), Henri Pioncare
(matematyk i filozof francuski) oraz Paul
Langevin (fizyk francuski) (ryc. 6) [1].
Maria Sktodowska-Curie, wyprzedzajac
panujace wowczas poglady naukowe, wyra-
zita podczas kongresu przekonanie, ze we-
wnetrzna cze§¢ atomu jest siedliskiem pro-
mieniotworczosci. Maria Sklodowska-Curie
uczestniczyta takze w szeSciu nastgpnych
Radach Fizyki Solvaya i byta cztonkiem Mig-
dzynarodowego Komitetu, ktéry wraz z
Rada Administracyjna stat na czele Miedzy-
narodowego Instytutu Fizyki Solvaya [3].

Rycina 7. Dyplom Il Nagrody Nobla dla Marii
Sktodowskiej-Curie

DRUGA NAGRODA NOBLA

Po powrocie do Paryza zamiast zajac si¢
praca naukowa, Maria odpowiadata na za-
rzuty prasy i ciezko zapadla na zdrowiu. W
listopadzie 1911 roku przyznano Marii Skto-
dowskiej-Curie (jako pierwszej w §wiecie)
druga nagrod¢ Nobla, tym razem z chemii,
za prac¢ nad wlasno§ciami chemicznymi i
fizycznymi polonu i radu oraz za prace do-
tyczace metod wyodrebniania, oczyszczania
i pomiaru aktywnoSci pierwiastkéw promie-
niotworczych, w tym za otrzymanie radu w
stanie czystym (ryc. 7). W podrézy do Sztok-
holmu towarzyszyta Marii siostra Bronia i
starsza corka Irena. W przemoéwieniu wygto-
szonym podczas ceremonii odebrania Na-
grody Nobla w dniu 10 grudnia 1911 roku
Maria Curie omowita wlasne odkrycia i pod-

kre§lita zastugi Piotra [1].

INSTYTUT RADOWY W PARYZU

W 1912 roku delegaci Towarzystwa Nauko-
wego Warszawskiego, pod przewodnictwem
Henryka Sienkiewicza, namawiali bezsku-
tecznie Marig¢ do powrotu do Polski. Odmé-
wila nie tylko ze wzgledu na zly stan zdrowia
i obawy, Ze nie zdola zorganizowaé nowej
pracowni radiologicznej, ale takze z powo-
du planéw zwigzanych ze zorganizowaniem
budujacego si¢ w Paryzu instytutu, imienia
jej meza. Udato jej si¢ tego dokonaé¢w 1914

roku, zatozyta Instytut Radowy i pracowata
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Rycina. 9. Maria Skiodowska-Curie w samochodzie
stuzby rentgenologicznej

w nim az do $mierci (ryc. 8). W Instytucie
utworzono dwa dzialy: fizyczno-chemiczny
ibiologiczno-lekarski. Dyrekcje pierwszego
(Laboratoire Curie) powierzono Marii, dru-
giego lekarzowi, Claudiusowi Regaud. W
1964 roku w Instytucie zostato otwarte Mu-
zeum Curie dedykowane catej rodzinie: Ma-
rii, Pierre’owi, ich cérce Irenie i zigciowi
Fédérikowi Joliot-Curie, czwdrce wybitnych
naukowcdw i pigciokrotnym noblistom [3].
Podczas I wojny §wiatowej Maria wraz z
corka Irena zorganizowaty wojskowe rucho-
me stacje stuzby rentgenologicznej, w kto-
rych same braty aktywny udziat i szkolity do
ich obstugi personel (ryc. 9). Maria Curie
zorganizowala leczenie promieniotwdrczo-
Scia. Do naswietlania przygotowywata rurki
z promieniotworcza emanacja wydzielana
przez rozpadajacy si¢ rad. Kilka lat po za-
konczeniu dzialafn wojennych Maria szcze-
gbélowo opisata dziatalnos¢ stuzby rentge-

nowskiej i radiologicznej w czasie wojny
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[24]. W roku 1918 Irena uzyskata licencjat z
fizyki i zostala asystentka matki [1].

W nastepnych latach Maria wytrwale
kontynuowata w Instytucie Radowym bada-
nia naukowe nad promieniotwdrczoscia
polonu. Opracowata metod¢ otrzymywania
silnych zrédet polonowych i stworzyta che-

mi¢ polonu [25, 26].

WIZYTA MARII W STANACH
ZJEDNOGZONYCH, GENEWIE | POLSCE

W 1921 roku dzieki amerykanskiej dzienni-
karce Marie Mattingley-Moloney, redaktor-
ce pisma ,,The Delineator”, Maria wyjecha-
ta z cérkami do Stanéw Zjednoczonych, tam
spotykata si¢ z prezydentem Warrenem G.
Hardingiem. Otrzymata wtedy w prezencie
od amerykafskich kobiet gram radu za-
mknigty w szkatutce, do ktorej ztoty kluczyk
wreczyl jej prezydent Harding [3]. W 1922
roku brata udzial w pracach Miedzynarodo-
wej Komisji Wspélpracy Intelektualnej w
Genewie. Rada Ligi Narodéw mianowata
Mari¢ Sktodowska-Curie cztonkiem tej ko-
misji; pozniej zostata jej wiceprzewodni-
czaca. Za ogromny jej wkltad w medyczne za-
stosowania radu do zwalczania nowotworéw
ztoSliwych Maria w 1922 roku zostata czton-
kiem Narodowej Akademii Medycznej w
Paryzu [1].

Nigdy nie zapominata o Polsce, dzi¢ki jej
bezposredniej pomocy w warszawskiej Pra-
cowni Radiologicznej mogly rozwina¢ si¢
badania naukowe. W 1925 roku przybyta do
kraju i wzigta udziat w po§wigceniu kamie-
niawegielnego pod Instytut Radowy w War-
szawie. Spotkala si¢ wtedy z prezydentem
Stanistawem Wojciechowskim oraz wieloma
polskimi fizykami i chemikami. Tego same-
go roku Irena obronita prace doktorska za-
tytulowang ,,Badania nad promieniami alfa
polonu” [1].

W pazdzierniku 1929 roku Maria odwie-
dzita Stany Zjednoczone po raz drugi. Byla
goSciem prezydenta Stanéw Zjednoczonych

Hoovera Herberta Clarka i przez kilka dni
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mieszkata w Bialym Domu. Ameryka daro-
wata Marii Curie drugi gram radu, zakupio-
ny za pieniadze (okoto 80 000 dolaréw) ze-
brane wsréd kobiet amerykanskiej Polonii.
Zwiedzita Uniwersytet Sw. Wawrzyfica pod
opieka Owena D. Younga (amerykanskiego
prawnika i ekonomisty). Na frontonie gma-
chu fizyki obejrzata ptaskorzezbg¢ w kamie-
niu przedstawiajaca jej wizerunek. Wzigta
takze udzial w jubileuszu Edisona [3]. Do
Polski przyjechata ponownie w 1932 roku i
29 maja uczestniczyta jako honorowy dyrek-
tor w uroczystosci otwarcia Instytutu Rado-
wego (dzisiaj to Instytut Onkologii) im.
Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie,
powstalego dzieki sktadkom catego spote-
czefistwa (ryc. 10). Dyrektorem Instytutu
Radowego zostala jej siostra dr Bronistawa
Dtuska. Wraz z prezydentem RP prof. Igna-
cym Moscickim wzigta udzial w inauguracji
szpitala nalezacego do Instytutu. W czasie
tego pobytu ofiarowata 1 gram radu dla po-
trzeb leczniczych, darowany w czasie pobytu
w Ameryce w 1929 roku. Uczestniczyta tak-
ze w sadzeniu drzewek przed Instytutem Ra-
dowym. Byta to ostatnia podréz Marii Skto-
dowskiej-Curie do Polski [1].

OSTATNIE LATA ZYCIA | SMIERC MARII

Na wiosn¢ 1933 roku Maria prowadzita
ostatnie wyktady na Sorbonie. W pazdzier-
niku 1933 roku odbyt si¢ w Paryzu VII Kon-

Rycina. 11. Plyta nagrobna Marii i Piotra Curie

gres Solvayowski po§wiecony strukturze i
wlasno$ciom jadra atomowego. Komitetowi
naukowemu Kongresu przewodniczyt Paul
Langevin. Na Kongres poza Marig Sklo-
dowska-Curie zaproszono jeszcze dwie ko-
biety: Lis¢ Meitner (wspotpracujaca wow-
czasw Berlinie z Otto Hahnem, gdzie w 1919
roku odkryli pierwiastek protaktyn) oraz
Ireng Joliot-Curie wraz z m¢zem Frederic-
kiem Joliot-Curie (fizykéw francuskich; poz-
niejszych laureatéw Nagrody Nobla z chemii
w 19351.). Albert Einstein byt nieobecny na
Kongresie, poniewaz przebywat wtedy w
Stanach Zjednoczonych [1].

Tuz przed $§miercia Maria zakoficzyta pi-
sanie monografii ,,Promieniotwérczo$¢”,
lecz nie doczekata si¢ wydania ksigzki. Pu-
blikacja ta zawierata tre$¢ jej wyktadow na
Sorbonie [27]. Odkrycie sztucznej promie-
niotworczosci w 1934 roku przez jej corke
Irene Curie i zigcia Fredericka Joliot spra-
wito Marii ostatnia wielka rados¢ [28]. W
1935 roku Irena wraz z m¢zem zostali laure-
atami Nagrody Nobla w dziedzinie chemii
przyznanej za syntezy nowych pierwiastkow
promieniotwdrczych.

W 1934 roku u Marii zaczely wyraznie
wystgpowac objawy anemii ztosliwej (bia-
taczki aplasycznej o przebiegu gwattownym,
goraczkowym). Zmarta 4 lipca 1934 roku w
sanatorium Sancellemoz w Sabaudii na sku-
tek choroby spowodowanej dilugoletnia

praca z substancjami promieniotwdrczymi;

www.fmr.viamedica.pl



Rycina 12. Przeniesienie zwlok Marii i Piotra Curie do Panteonu

byta pierwsza ofiara radioaktywnosci. Po-
chowano ja w Sceaux pod Paryzem, obok
meza (ryc. 11) [1].

EPILOG

20 kwietnia 1995 roku doczesne szczatki Pio-
tra i Marii przeniesiono do paryskiego Pan-
teonu. W uroczystosci wzi¢li udzial: prezy-
dent Francji — Frangois Mitterand, Polski
— Lech Walgsa oraz cztonkowie rodzin oto-
czonej czcia pary naukowcéw: ich corka
Ewa, dzieci niezyjacej juz corki Ireny i jej
meza Frederica Joliot-Curie, dwojka wybit-
nych naukowcéw, fizykéw jadrowych —
Helene Langevin-Joliot (zona Michaela
Langevina, wnuka Paula) i Pierre Joliot.
Maria Sklodowska-Curie zostala pierwsza
kobieta pochowana pod kopula paryskiego
Panteonu wuznaniu jej zastug. Odznaczona

zostata Legia Honorowa (ryc. 12) [3].

LEGENDA MARII SKtODOWSKIEJ-CURIE
ORAZ ZNAGZENIE | KONSEKWENCJE

JEJ ODKRYC

Maria Sklodowska-Curie byla pierwsza ko-
bieta, ktéra zostala doktorem nauk, wykta-
dowca i profesorem Sorbony. Jej lista zastug
i osiagni¢é naukowych jest niezwykle diuga:
dzigki jej pracom powstata nauka o promie-
niotwdrczosci, opracowane przez niag meto-
dy badan pierwiastkOw promieniotwérczych
do dzisiaj stanowig podstawe radiochemii,

wraz z Piotrem zajeta si¢ badaniem wplywu
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promieniowania jonizujacego na procesy
chemiczne, stwarzajac chemi¢ radiacyjna,
odkryta dwa pierwiastki promieniotwoércze:
polonirad. Jest, jak dotad, jedynym podwdj-
nym laureatem Nagrody Nobla z dziedzin
naukowych (fizyka i chemia). Cata fizyka i
chemia jadrowa tkwig swymi korzeniami w
odkryciach matzonkéw Marii i Piotra Curie.
Wspdlnie z Piotrem zainicjowali medyczne
zastosowanie promieniotwérczosci i stwo-
rzyli metodg leczenia radem (curioterapia).
Nazwisko Curie nosza nie tylko liczne pla-
céwkinaukowe, ulice i place w miastach r6z-
nych krajow, ale tez od nazwiska Curie po-
chodzi nazwa pierwiastka nr 96 — kiur (cu-
rium), nazwy trzech mineratéw uranowych
(kiuryt, sktodowskit i kuprosktodowskit).
Podobizn¢ Marii Sktodowskiej-Curie moz-
naznalez¢ w§r6d wizerunkéw ,,najwiekszych

dobroczyncéw ludzkosci” [3].

UCGZNIOWIE | NASTEPCY

MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE W POLSCE
Jednym z pierwszych Polakéw, uczniéw Ma-
rii Sklodowskiej-Curie byl Mirostaw Kern-
baum, pionier w dziedzinie chemii radiacyj-
nej, ktory ustalit mechanizm radiolizy wody.
Po trzyletnim pobycie w pracowni Marii,
przenidst sic do Krakowa z zamiarem kon-
tynuowania tam badan. Niestety, zaledwie w
wieku 29 lat popelnil samobdjstwo. Dla
uczczenia jego pamigci, jego ojciec ofiaro-

wat w 1907 roku Towarzystwu Naukowemu
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Warszawskiemu sume 10 tysigcy rubli na
zatozenie w Polsce pracowni radiologiczne;j
i zobowiazal si¢ utrzymywac te pracownig,
ktérej kierownictwo zgodzita si¢ objaé sama
Maria Sktodowska-Curie [29]. Maria Curie
delegowata do Warszawy dwoéch najzdol-
niejszych asystentéw: Jana Danysza (bada-
cza promieni beta i twdrce ich spektrosko-
pii) i Ludwika Wertensteina (autora prac
nad odrzutem czastek atomu promienio-
tworczego, spowodowanym emisja czastek
alfa i beta). Pracownia radiologiczna im.
Mirostawa Kernbauma powstata w sierpniu
1913 roku, a w listopadzie tego roku Maria
Sktodowska-Curie przybyta do Warszawy, by
wzia¢ udzial w jej otwarciu. Szczegétowo
ustalita plan prac badawczych i organizacji
placéwki[1]. Jej zastepca zostat Danysz, kt6-
remu pomagaé miat Wertenstein jako asy-
stent. Pracownia stala si¢ filia paryskiego
laboratorium Marii Curie. Po §mierci Dany-
sza (zginat we Francji w jednej z pierwszych
bitew I Wojny Swiatowej) faktyczne kierow-
nictwo pracowni objat Wertenstein, ktéry w
latach 1921-1925, na wniosek Marii, zostat
zastepca kierownika, a w roku 1926 oficjal-
nie kierownikiem; Maria Sklodowska-Curie
pozostata kierownikiem honorowym. Pra-
cownia istniata do wybuchu IT Wojny Swia-
towej w 1939 roku. W 1918 roku do pracow-
ni przybyt Henryk Herszfinkiel i zajmowat
si¢ metodami rozdzielania pierwiastkéw
promieniotwdrczych. W roku 1934 w pra-
cowni warszawskiej Ludwik Wertenstein
oraz Marian Danysz (syn Jana) i Michat Zyw
otrzymali sztuczny promieniotworczy fluor,
bombardujac azot czastkami alfa i w analo-
giczny spos6b promieniotwdrezy skand z po-
tasu [29]. J6zef Rotblat w pracowni otrzymat
w 1935 roku promieniotworczy kobalt, po-

wszechnie dzi§ uzywany w medycynie i tech-

nice, jako Zrédlo promieniowania, nato-
miast w 1939 roku odkryt emisje neutronéw
W procesie rozszczepienia. W roku 1932 w
Warszawie dzieki inicjatywie Marii Skto-
dowskiej-Curie i ofiarnosci spoteczefistwa
powstat Instytut Radowy (dzisiaj Instytut
Onkologii im. Marii Sklodowskiej-Curie).
Maria ofiarowata placéwce gram radu w
ampuitce do celéw leczniczych i zostata jej
honorowym dyrektorem. Dyrektorem Insty-
tutu zostat Franciszek Lukaszczyk, pracow-
nik dziatu lekarsko-biologicznego w Instytu-
cie Radowym w Paryzu. Kierownictwo pra-
cowni onkologii eksperymentalnej powie-
rzono Cezaremu Pawlowskiemu, ktory przez
kilka lat pracowat w Laboratorium Curie
Paryskiego Instytutu Radowego. Poza Pra-
cownia imienia Kernbauma i Instytutem
Onkologii w Warszawie wielu polskich
uczniéw Marii Curie kontynuowato w pol-
skich wyzszych uczelniach prace rozpocze-
te pod jej kierunkiem. Byli to: Zygmunt
Aleksander Klemensiewicz, fizyk jadrowy
na Politechnice Lwowskiej (w okresie mig-
dzywojennym) i po wojnie na Politechnice
Gliwickiej, Alicja Dorabialska, ktora skon-
struowata wspélnie z Wojciechem Swigto-
stawskim mikrokalorymetr adiabatyczny do
badania efektéw cieplnych promieniotwor-
czosci, pracowata najpierw na Politechnice
Warszawskiej, pozniej Lwowskiej (byta
pierwsza kobieta profesorem tej uczelni), a
po II Wojnie Swiatowej na Politechnice
L.6dzkiej, gdzie wypromowata wielu wybit-
nych profesoréw tej uczelni, Ignacy Ztotow-
ski, fizykochemik, ktéry prowadzit badania
mikrokalorymetryczne ciepta promieniowa-
nia radu i produktéw jego przemian, a po 11
Wojnie Swiatowej zorganizowat Katedre
Chemii Jadrowej na Uniwersytecie Jagiel-

lofiskim, nast¢pnie Warszawskim [29].
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