Kinetyka
(zbior zadan Atkins)

(;?5_.5 fa) W temperaturze 518°C szybko$¢ rozkladu gazowej probki aldehydu octowego pod
cisnieniem 363 Tr, gdy przereagowato 5.0% substancji, wynosi 1,07 Tr-s~

1 .
: . Natomiast po prze-
reagowaniu 20,0% réwna jest 0,76 Tr-s~'. Jaki jest rzad tej reakcji? .

(?4!25'.5 fb} W temperaturze 400 K szybkos¢ rozkladu gazowe] prébki pewnego zwigzku pod
cisnieniem 12,6 kPa, gdy przereagowato 10,0% substancji, wynosi 9,71 Pa - s~!, Natomiast po
przereagowaniu 20,0% réwna jest 7,67 Pa - s ', Jaki jest rzad tej reakcii?

C25.7 (a) W temperaturze 25°C stata szybkogei rozkiadu N,Os w reakcji pierwszego rredu,
przebiegajacej zgodnie z réwnaniem 2N,Os(g) — 4NO,(g) + Ox(g), wynosi k = 3.38. 107 57",
Podaj czas potowicznej przemiany N,Os. Jakie bedzie ciSnienie po a) 10 s oraz b) 10 min od
rozpaczecia reakcji. jesli ciSnienie poczatkowe wynosilo 500 Tr!

(C25.7 (h)y W temperaturze 25°C stala szybkoscl rozkladu zwigzku A w reaken pierwszego rzgdu,
przebiegajacej zgodnie z réwnaniem 2A — P, wynosi k = 2,78.1077 s7'. Podaj czas potowiczne]
przemiany A. Jakie bgdzie ci$nienic po a) 10 h oraz bi 50 h od rozpoczgeia reakeyi, jesh ciSnienie
poczatkowe wynosito 32,1 kPa?

C25.8 (a) Reakcjg drugiego rzedu A — B — P prowadzono w roztworze o poczgtkowych ste-
7eniach reapentéw [A] = 0.050 mol - 1! oraz [B] = 0.080 mol - I”'. Po czasie 1.0 h stgzenie A
zmalato do wartodci 0,020 mol - 17", Oblicz a) staty szybkosel tej reakeji oraz b) czas polowiczue;
przemiany kazdego z regentdw.

C25.8 (b) Reakcje drugicgo rzgdu A + 2B -» P prowadzono w roztworze o poczytkowych
stezeniach reagentow [A] = 0,075 mol -1 oraz [B] = 0,080 mol 17!, Po czasie 1.0 h stezenie A
zmalato do wartogci 0,045 mol - 17", Oblicz a) stalg szybkosci tej reakcji oraz b) czas potowiczne)
przemiany kazdego z regentdw.

C25.10 (a) Czas polowicznego rozpadu (reakcii pierwszego rzgdu) radicaktywnego 'C wynosi
5730 lat (emituje on promieniowanie {# o energii 0.16 MeV). W probee pobrane) z drewniancgo
cksponatu archeologicznezo wykryto 72% radioaktywnego wegla w pordwnaniu z probka pobrany
ze $wiezego drewna. Okredl wiek badanegn prredmiotu.

C25.10 (b) Jedno z zagrozeii spowodowanych wybuchami jadrowymi wiaze sig 2 powstawanicm
MSr. ktéry nastepnie wbudowuije si¢ w uklad kostny w miejsce wapnia, Nuklid ten emituje pro-
mieniowanie B o energii 0,55 MeV, a jego czas polowicznego rozpadu wynosi 28,1 lat. Zal6zmy,
7e nowo narodzone dziecko zaabsorbowato 1,00 pg tego izotopu. [le *'Sr pozostanie w jego orga-
nizmie a) po 18 latach, b) po 70 latach. jesli nie jest on wydalany w procesach metabolicznych?



C25.11 (a) Stata szybkosci drugorzgdowej reakc)i
CH,COOC,Hs(ag) + OH ™ (aq) — CH3CO, (ag) + CI:CH,OHH{(ag)

wynosi 0,11 1-mol~' - s '. Oblicz stezenie estru po a) 10 s, b) 10 min, gdy do wodorotlenku
sodu dodano octanu etylu, tak aby ich poczatkowe stgzenia wynosily [NaOH| = 0, 050 mol - 11
[CH3COO0C,Hs] = 0.100 mol - 17"

C25.11 (b) Stala szybkosci drugorzedowej reakcji A + B — C + D wynosi 0,21 |- mol ™ -5

Oblicz stezenie C po a) 10 s, b) 10 min, gdy zmieszano reagenty o stgzeniach poczatkowych
[A] = 0,025 mol - 17" i [B] = 0.150 mol - 17".

/ €25.12 (a) Reakcja 2A — P przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym drugiego rzedu, przy
czym k = 3,50 - 107* 1 -mol ™' - s7'. Oblicz czas potrzebny na zmiang st¢zenia A od wartosci
0,260 mol -1 ' do 0,011 mol -1°". '

C25.12 (b) Reakcja 2A — P przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym trzeciego rzgdu, przy
czym k = 3,50 - 107 17 - mol~* - s~ '. Oblicz czas potrzebny na zmiang stgzenia A od wartosci
0,077 mol - 17" do 0,021 mol - 17"

C25.13 (a) Stata szybkosci rozpadu pewnej substancji w temperaturze 30°C wynosi 2,80 - 103
l.mol ' -s~', a w temperaturze 50°C 1.38 - 107 1-mol~' - s~'. Oblicz parametry Arrheniusa dla
tej reakcji.

P25.1  Danc ponizej dotycza reakcji tworzenia mocznika z cyjanianu amonowego NHsCNO —

NH_:CGN_H;. Poczytkowy roztwor przygotowano, rozpuszezajac 229 g Cyjamianu amonu w la-
kn:.u IF-'.}SCI wody, by otrzymac 1,00 1 rozeworu. Wyznacz rz3d reakcji, staly szybkodei oraz mase
cyjanianu, jaka pozostala po 300 min reakeji. -

_— i

t/min 4] 20,0 0.0 63.0 150
m{moczmklg D 7.0 12,1 13,8 17,7

s —

P25.2  Dane ponizej dotyczy nastepujace) reakeji (CH3)3CBr + H,O — (CH:)3;COH + HBr.

Wyznacz rzad reakcji, s1atg szybkosei oraz stezeniz molowe (CH3)3CBr, pozostatego po 43,8 h
reakcyi,

t/h i 0 3.15 6,20 10,00 18,30 30,80
[(CH3):CBrl/ (107 mol - 17"y 10,39 3,96 7,76 6,10 3,53 2,07

P25.3  Badajac termiczny rozktad pewnego organicznego nitrylu, otrzymano nast¢pujgce dane:

t(10°% 5) 0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 oo
[nitryl}/(mol - 171) 1,10 0,86 0,67 0,52 0,41 0,32 0,25 0

Wyznacz rzad oraz stalg szybkosci tej reakcji.



